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sta Conferéncia foi feita em conjunto com a Associac¢do Industrial Portuguesa e gerou
grande interesse entre os nossos associados. E a primeira de uma série de seis sobre
a atualidade econdémica. O préximo encontro, realizar-se-4 no dia 14 de julho, sera
subordinado ao tema “Os Novos Desafios da Logistica e dos Transportes”.

No més de setembro, prevemos levar a debate uma sessdao sobre o enquadramento monetario
e orcamental em que vamos viver durante o ano de 2023.

Os governadores dos bancos centrais, como sabem, foram demasiado otimistas, quanto a inflagdo.
Tivemos pouca vontade de a reduzir, e demonstramos uma expectativa eventualmente excessiva
de que a inflacdo seria algo de muita curta duracdo.

Temos, neste momento, uma conjuntura que, merece ser discutida, pois é um assunto
também muito importante para as empresas para que facam a avaliacdo sobre o que po-
dera ser a sua vida financeira em 2023.

Contamos com uma intervencdo do governador do Banco de Portugal para contextualizar o
problema e um painel constituido por membros do Férum e outros convidados para podermos
discutir esses aspetos.

O formato serd este, uma conversa de fim de tarde. Realizaremos novo encontro, em conjunto
com a Fundacdo Calouste Gulbenkian, para abordar as grandes estratégias de desenvolvimento
a longo prazo e onde sera apresentado um documento elaborado por aquela entidade.

e %o
e 00,
L

(L
'_ AL
& - .

.

L
e ant

L
centro de congressos de lisboa 3 ® ®,y 4 "®

22 julho 2022 oo O




£ L
0S NOVOS DESAFIOS :_‘
® %4 0
o9
Luis Mira Amaral
moderador

amos ter a intervenc¢do de quatro oradores credenciados nesta area (de 15 minutos

cada um, e mais cinco numa segunda ronda): Pedro Sampaio Nunes, que nos dard uma

visdo global sobre o sistema; Pedro Neves Ferreira, da EDP, para explicar a perspetiva
do lado da oferta; Jorge Mendonca e Costa falara sobre os grandes consumidores de energia elé-
trica, que estdo muito expostos aos mercados; e terminamos com Ricardo Nunes, presidente da
Associacao dos Comercializadores, entidade que surgiu na sequéncia da liberalizacdo do sistema
energético, para fazer o interface entre a produgdo e o consumo nos sistemas liberalizados.

O problema energético nao foi desencadeado pela guerra na Ucrania. Porventura, este conflito
armado com a Russia veio despertar ou aumentar as tensdes no mercado energético. As tensoes
e os problemas ja existiam. Num artigo que escrevi, referi-me a eles como a primeira crise ener-
gética no contexto da descarbonizacdo. E porqué? Porque no mundo ocidental terminamos com
investimentos em combustiveis fésseis — carvao e gds natural — e até queriamos acabar com o
nuclear em muitos paises.

Quando veio a retoma, pds-pandemia Covid-19, a Asia e outras regides do mundo encetaram
uma forte procura de energia, designadamente de combustiveis fésseis: carvdo, petréleo e gas
natural. Chegou-se a conclusdo de que ndo havia resposta do lado da oferta. Essa oferta tinha
sido, alids, travada com a légica da descarbonizagao, proibindo o investimento nas energias fds-
seis. Nos EUA, a administracdo Biden, na mesma senda dos disparates e exageros da politica de
descarbonizacdo da UE, chegou a ameacar com processos judiciais os executivos das petrolife-
ras, mas agora anda a pedir a Arabia Saudita e outros produtores petroliferos para aumentarem
a producdo dos combustiveis fésseis.

Isto é claramente evidente na Comissao Europeia quando esta queria fazer uma taxonomia fi-
nanceira que proibia o carvdo, o gas natural e o nuclear. Agora, recomenda que os paises invis-
tam mais no carvado e no nuclear, para reduzir a dependéncia do gds natural oriundo da Russia!
A incoeréncia e os erros estratégicos da Comissdo Europeia em matéria de energia sao tragicos
pra Europa,que também ndo quis explorar as reservas de gas de xisto existente no seu subsolo!

Em 21 de abril de 2008, numa Conferéncia sobre Energia organizada pela Ordem dos Enge-
nheiros, CIP, AIP e AEP, eu dizia: “No que toca as renovaveis, a sua volatilidade e intermitén-
cia ndo permitem, infelizmente, que elas se configurem como Unica alternativa as fontes de
energia que satisfazem a base do diagrama de carga das grandes economias industrializadas.
O caso da Alemanha é paradigmatico, pois tem-se empenhado nas renovaveis, mas se quiser
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suprimir a via nuclear aumentara a importancia do carvado e do gas natural (GN), ou seja, mais
CO2 e mais dependéncia da Russia”. Antecipava pois ja em 2008 a tragica dependéncia da
Alemanha em relacdo ao gas russo.

A minha experiéncia como engenheiro de redes na EDP, mas também como Professor de produ-
¢do e transporte de energia elétrica no IST, levava-me a concluir que os sistemas elétricos quanto
mais renovaveis tivessem mais dependentes ficavam do gds natural, funcionando com centrais
de gas natural que atuariam como pronto socorro face a intermiténcia das renovaveis quando
nao existisse sol ou vento.

Para fechar o equilibrio entre a oferta e a procura, vamos ficar cada vez mais dependentes das
centrais de gas natural, funcionando estas como centrais marginais que marcardo o preco nal-
gumas horas do diagrama de cargas. O aumento dos precos do gas natural causou o problema,
evidente nos dias de hoje, dos precos da energia elétrica, ligados ao extraordinario aumento da
fatura daquele combustivel.

A Alemanha gastou, durante 20 anos, 550 mil milhdes de euros em investimentos nas energias
renovdveis, edlicas e fotovoltaicas. Acabou por acontecer o que eu outrora previa, uma cres-
cente dependéncia do gas natural e da Russia. O Governo alemado disse recentemente que ia
recuperar centrais a carvao abandonadas. A questdo que se coloca é se se vdao manter em funcio-
namento por mais algum tempo ou ndo os trés grupos de centrais nucleares existentes no pais.

A Europa foi arrastada para esta estratégia desastrosa alem3, alinhando também. Significa isto
gue, neste momento, a nossa dependéncia do exterior representa cerca de 57%. Dados que se
confrontam com os relativos aos Estados Unidos, que sdo autossuficientes em termos de ener-
gia. Investiram muito no gas de xisto ao contrario da Europa que ndo quis aproveita-lo, apesar
de ele existir no seu subsolo.

A Europa quis acabar com as centrais classicas a combustiveis fésseis e com o nuclear. Estamos
perante um problema complicadissimo.

Sobre a guerra, a minha tese é a de que a invasao veio tornar evidente o problema aos olhos do
grande publico, mas ele ja existia antes!

O Governo portugués, como é sabido, em consonancia com o espanhol, tabelou entdo o pre¢o
do gas natural a ser utilizado nas centrais elétricas nas tais horas que fixam o seu preco. Isso
significou que no primeiro dia que entrou em funcionamento — segundo indicadores espanhdis
—, 0 preco foi limitado para 165€ MWh. Se nao tivesse havido esta limita¢do, feita em conjunto
com os governos portugués e espanhol, o preco teria sido 240€ MWh, logo uma poupanca para
os consumidores de . 75€/MWh(240-165).
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O plafonamento introduzido no gas natural fez obviamente baixar o preco da energia elétrica. Mas
ha aqui um pequeno problema: a legislacdo, feita por Portugal e Espanha, diz que sdo os proprios
consumidores os beneficiados com esta medida e que vao ter de pagar o défice gasoso gerado. E
porqué? Suponham que o gas natural estd no mercado a 90€ MWh térmico. Quando os governos
de Portugal e Espanha plafonam o gdas natural para utilizacdo das centrais elétricas a 40€ MWh,
significa que ha um défice tarifario de 50€/MWh (90-50), neste caso gasoso, que tem de ser pago
imediatamente, dado que a Comissao Europeia ndo aceitou que este défice tarifario gerasse de-
pois dividas tarifarias.

Aquele défice tem de ser compensado imediatamente pelos préprios consumidores que bene-
ficiam da medida. Segundo este plafonamento do preco do gds natural, os consumidores tém
entdo de pagar aos produtores os tais 50€ por MWh (90-40) pelo gas utilizado. Ao preco plafo-
nado da energia elétrica, os tais 165€/MWh, temos que adicionar ainda os 50€/MWh pagos di-
rectamente pelos consumidores aos produtores, o que dard um total de 215€ (165€+50€) MWh.
Sem plafonamento, o preco seria 240€ MWh. Portanto, a diferenca é pouca,ou seja, o beneficio
também é pouco. Os préprios consumidores que beneficiam da medida tém de pagar a compen-
sac¢do do défice gasoso no tarifario que é gerado. Sdo estes os nimeros que tenho, os espanhdis.
Se alguns dos oradores quiser comentar o assunto nas suas interveng¢des eu agradeco.

Passo a palavra ao engenheiro Pedro Sampaio Nunes para nos dar uma visao global. Antes, recor-
do que Sampaio Nunes esteve em Bruxelas a chefiar o gabinete do comissario europeu Anténio
Cardoso e Cunha, que foi quem liderou nessa altura a liberalizacao dos mercados energéticos euro-
peus com mais dois paises, Portugal e Inglaterra. Os trés, o Comissdrio Cardoso e Cunha, eu como
Ministro da Energia portugués e Heseltine pelo Reino Unido liderdmos a liberalizag¢do do sistema
energético europeu, que antes estava completamente dependente dos Estados membros com
empresas monopolistas e estatizadas, verticalmente integradas. A liberalizagao foi feita connosco,
com o engenheiro Sampaio Nunes a assistir nos conselhos na qualidade de chefe de gabinete do
comissario europeu Cardoso e Cunha.
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Pedro Sampaio Nunes

Empresdrio e consultor

Vivemos um momento absolutamente critico
de decisdes sobre politica energética. As deci-
sOes sobre politica energética ém efeitos por
décadas, se ndo por séculos. Porque sdo deci-
sOes de capital intensivo e sobre ativos que du-
ram muito tempo, nomeadamente barragens,
centrais nucleares, entre outros. Por isso, as
decisGes tém de ser muito bem ponderadas.

Qual é a minha grande preocupacdo? Passo a
explicar. A teoria que os alemaes desenvolve-
ram depois de Fukushima (1), a Energiewende
(transicdo energética), na minha perspetiva,
nao resolve os problemas, sé os agrava.

Eu nada tenho contra as renovaveis. Todos os
projetos em que estou envolvido sdo nessa drea.
Ha espaco, e sempre haver3, para as renovaveis.

A teoria de sé haver renovaveis, com rejeicdo
do nuclear e da fracturagdo hidraulica — o fra-
cking (2) —, conduziu a Europa para o abismo
em termos de competitividade industrial. Pior,
é o facto de que um dos nossos grandes con-
correntes, a China, estar a liderar todas as tec-
nologias de energia criticas para o futuro, em
especial as chamadas tecnologias “verdes” —
fotovoltaico, edlica, carros elétricos, baterias e
centrais nucleares.

Concordo que nado foi a guerra na Ucrania
que criou os problemas que estamos a ana-
lisar, apenas os agravou. Mais, torna abso-
lutamente critica a decisdo que for tomada
para nos libertarmos da dependéncia do
gas russo. Porque, nessa dependéncia estdo

concentrados todos os problemas que nos
trouxeram até aqui.

Relembro alguns factos.

1. Primeiro facto: Temos em Portugal precos
de energia dos mais elevados do mundo, e
nao s6 da Europa. Porque, os precos mais ele-
vados do mundo, sdo registados na Europa
em paises como a Dinamarca, Alemanha, e
em Portugal, Reino Unido, Bélgica, entre ou-
tros. A nossa frente sé estdo ilhas, como as
Caimdo, as Bahamas, que ndo tém dimensdo
suficiente para possuirem uma economia de
escala de forma a poderem reduzir os seus
custos. Foram as politicas erradas que nos
conduziram a esta situagao.

Os precos da eletricidade e do gas praticados
na Europa sdo o dobro dos registados nos pa-
ises do G20. E sdo 40% acima nos combusti-
veis liquidos.

A evolucdo dos precos da eletricidade ilustra
gue o seu aumento é muito anterior a guerra
na Ucrania, tendo comecgado ha cerca de um
ano atras como consequéncia do afunilamen-
to que se criou devido a gestdo da intermitén-
cia das renovaveis, que estdo cada vez mais
presentes no nosso mix elétrico.

Nos ultimos 20 anos, a Europa conseguiu reduzir
cerca de 6 pontos percentuais da sua contribui-
¢do para as emissoes globais de CO2, passando
de 14 para 8%, o que é pouco significativo em
relacdo aos outros grandes poluidores.

centro de congressos de lisboa 7

22 julho 2022



0S NOVOS DESAFIOS

UMA PERSPETIVA EMPRESARIAL

Isto deveu-se a que a Europa quis liderar essa
frente para se apropriar da lideranca da cha-
mada economia verde. E um facto que a Chi-
na é hoje o grande poluidor, tendo aumenta-
do as suas emissbes de 14% para 29%.

Os Estados Unidos, por seu lado, e cujos pre-
cos de energia sdo muito mais baixos — no gas
(1/5), eletricidade (1/2) e nos combustiveis
liquidos (cerca de 40% menos) —, conseguiu
reduzir as suas emissdes em 11 pontos per-
centuais, gracas ao fracking, o Unico grande
desenvolvimento tecnolégico registado nos
Ultimos anos na area da energia.

Chamo também a atencdo para algo surpre-
endente no relatdério HEN21, sobre o ponto
de situacdo das energias renovaveis em todo
o mundo. Em 1973, a participacdo das renova-
veis no mix energético mundial era de 12,5%.
Em 2002, é de 12,6%! Ou seja, aumentamos
guase trés vezes o consumo de energia, mas
as renovaveis, apesar dos 500 mil milhdes de
euros usados na Alemanha, mas sobretudo
dos trilides usados globalmente a puxa-las
para a linha da frente, em termos relativos
continuam nos mesmos numeros.

Alguém acredita que nds vamos conseguir,
em 20 anos nao sé passar dos 12,5%, mas
substituir o gas, petréleo e carvdo? E total-
mente impossivel!

Por isso, digo aos meus amigos das renova-
veis, alguns deles estdo aqui connosco como
o Antdnio Sa da Costa, com quem discuti este
assunto noutros momentos: o nuclear nao
esta em oposicdo as renovaveis; o nuclear é
o complemento das renovaveis! O nuclear é
para substituir o carvao, é para o “baseload”
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(3). As renovaveis, devido a sua intermitén-
cia, destinam-se a parte varidvel do diagrama
(grafico a partir da p. 54).

Em 15 anos, a Franca conseguiu reduzir emis-
sdes de CO2 drasticamente ao construir 56 re-
atores. Usando a energia mais densa energe-
ticamente que existe que é a energia nuclear,
podemos conseguir chegar la. Usando apenas
as energias que foram abandonadas na histo-
ria por serem pouco densas — as renovaveis —
e que so6 agora foram recuperadas, gracas ao
grande desenvolvimento da tecnologia, ndo
vamos nunca la chegar.

Este grafico mostra que as emissdes em
Franca tiveram uma reduc¢do brutal com o
programa electro nuclear. Na Alemanha a
situacdo esta praticamente igual em termos
de emissdes.

Chamo de novo a atengdo para o facto de que
o grande ganhador desta situacdo é aquele a
guem foi permitido poluir mais. A China, de
uma forma inteligente e com uma politica
muito pragmatica, tem a maior capacidade
instalada em fotovoltaico do mundo, superior
a soma da Europa e dos Estados Unidos e a
Europa juntos!

O ano passado introduziu mais 100 GW e au-
mentou o stock de veiculos elétricos, para o
dobro do que tém os Estados Unidos.

Foi permitido a China emitir mais CO2. Nao
sé construiu mais centrais a carvdao como, ao
mesmo tempo, estd a dominar totalmente as
tecnologias verdes. Muito mais critico que
isso, possui as matérias-primas necessdarias
para as poder viabilizar!
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Fui muito critico em rela¢do a este plano RE-
PowerEU (4) da Comissdo Europeia — apre-
sentado em maio e que visa alcancar a inde-
pendéncia energética face a Russia até 2027
—, porque é totalmente mirifica a mensagem
que transmite.

Se pensam que vamos combater a nossa de-
pendéncia do gas russo apenas com renova-
veis, isso é acreditar numa “histéria da caro-
chinha”. N3o vai acontecer. E um erro. Vai nos
passar de uma dependéncia da Russia para
uma dependéncia mais completa da China,
gue é muito mais grave.

Em relacdo a capacidade instalada, a China
ndo tinha praticamente nuclear até ao ao ano
2000. Neste momento, tem 44 reatores a fun-
cionar, cerca de 13 em construcao e 138 pla-
neados. Por isso, até no nuclear se preparam
para nos ultrapassar.

O que significa a intermiténcia, este drama de
guanto mais renovaveis instalarmos, mais de-
pendéncia criamos do gas natural?

As horas de producdo equivalente da edlica
em Portugal sdo cerca de 200, das 8.760 que
tem o ano. As horas da producdo equivalente
da fotovoltaica sdo, no maximo, 2.000 (entre
1.400 e 2.000).

Sei que horas de producdo equivalente nao
sdo horas efetivas de producdo, mas as ho-
ras de produgdo equivalente é o maximo que
conseguimos extrair da poténcia instalada em
relacdo a situacdo geografica do pais.

Chamo a atengdo que com a politica anuncia-
da pelo Governo, ndo querendo olhar para

outras opgdes, aquilo que nos vai acontecer
€ 0 que se estd a passar neste momento na
Califérnia.

Podem observar, neste diagrama (grafico a
partir da p. 54) relativo a Califérnia, que
existe um enorme investimento no solar e,
por isso, é obrigada a fazer o “curtailment”
por ter excesso desta energia. Durante a
noite, recorre massivamente ao gds. Dai,
“mais solar, mais gas”, como diria um an-
tigo presidente de uma das companhias
energéticas de Franga.

Nasceu, naqueles que se recusam abso-
lutamente a aceitar o nuclear, uma saida
para a frente: se temos de resolver este
problema da intermiténcia, vamos arma-
zenar os inevitdveis excedentes nas horas
de produgdo quando se aumentar a potén-
cia instalada e fazer hidrogénio. Na minha
opinido, é uma ma ideia. O hidrogénio tem
“utilizagGes-nicho”, ndo pode ser nunca
considerado um vetor de energia como
qualquer outra, porque tem um EROI [ra-
cio entre energia necessaria para a extra-
cdo e a energia extraida, em inglés, “Ener-
gy return on energy invested”] negativo.
(grafico a partir da p. 54)

Os paises que mais apostaram nas renovaveis
até agora — Alemanha, Reino Unido e Portu-
gal — tém, nos ultimos trés anos (conforme o
grafico 4, o grupo acima) as emissdes pratica-
mente estabilizadas: quatro vezes superiores
a Franca, que tem uma forte aposta no nucle-
ar (grafico a partir da p. 54).

O mesmo grafico (grafico a partir da p. 54)
mostra o estado das emissGes de CO2, rele-
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vando sé os paises que tém nuclear, se apre-
sentam a verde, com excecao da Noruega,
essencialmente hidrica, ou da Islandia, cuja
energia é sobretudo geotérmica.

A férmula ganhadora, na qual aconselho
que seja refletida por quem nos governa e
pela sociedade em geral para nos inspirar,
é a da Finlandia, Suécia, Suica e de Franca:
nuclear para o “baseload” a parte varidvel,
para as renovaveis; mas, antes, bastante
eficiéncia energética. Neste aspeto, deixa-
mos muito a desejar.

No que respeita ao hidrogénio verde, no qual
muitos querem investir, eu préprio estou a co-
laborar num projeto nessa drea. Mas é preciso
ter presente que para obtermos 15 MWh de hi-
drogénio verde, precisamos 50 MWh de ener-
gia. E, se ele é verde, tem de ser renovavel. Se
é renovavel, é uma fracdo daquelas poucas ho-
ras de producdo efetiva. Por isso, o hidrogénio
nao é mais do que uma forma de armazenar
energia muito pouco eficiente e perigosa.

Quando se fala no perigo da energia nuclear,
penso que ndo se tem a no¢do de que o hidro-
génio é uma molécula extremamente perigo-
sa. Enfim, é aquilo em que apostamos.

Porque é que o nuclear é superior as outras
formas de energia?

Em termos materiais, para produzir um TWh
de nuclear, é necessaria uma tonelada de
materiais. Ja, para a energia fotovoltaica, 17.
000; para a hidrica, 14.000; edlica, 11.000.

Quando pensamos nas renovaveis como
uma energia oferecida, esta sé o é naqui-
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lo que consideramos combustivel. A par-
te que respeita aos materiais ndao é gratis
e tem um impacto muito superior ao da
energia nuclear.

Também no EROI — racio entre a energia
necessaria para a extracdo e a energia ex-
traida —, observamos que o nuclear supera
todas as outras formas de energia, segun-
do um estudo da Forbes (grafico a partir
da p. 54).

Analisando o impacto ambiental, um estudo
da Comissdo Econdémica da Europa das Na-
¢Oes Unidas, mostra que a energia nuclear é
aquela que apresenta os menores riscos (gra-
fico a partir da p. 54).

Em termos de precos nivelados da produ-
cdo de energia elétrica, também a Agéncia
Internacional de Energia fez um estudo em
gue apresentou a energia nuclear como a
mais competitiva (grafico a partir da p. 54),
sobretudo para a extencdo de vida de cen-
trais nucleares antigas, mas também na
construcdo de novas unidades. Quem é con-
tra a energia nuclear traz sempre ao debate
os custos da central nuclear Flamanville (5),
em Franca, Olkiluoto, na Finlandia, e Hinkey
Point C, no Reino Unido. Esses sobrecustos
referem-se, essencialmente, aos atrasos de-
rivados pela incerteza regulatdria que sdo
introduzidos nestes projetos.

Os Emirados Arabes, pais rico em sol, vento e
petréleo, decidiram construir em 2011 quatro
reatores, que foram feitos em sete anos e que
tém quatro vezes 1.400 MW de poténcia. Fo-
ram agora ligados e apresentam custos muito
mais competitivos.
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e Luis Mira Amaral

Passo a palavra ao engenheiro Pedro Neves Ferreira, diretor de Gestdao de Energia da EDP. Vai
apresentar o lado da oferta, uma vez que as modernas “utilities” também podem funcionar como
Demand Side Management (DSM) ou contribuir para ele. Por isso, digo que ndo representa aqui

apenas o lado da oferta.

Antes de prosseguirmos, quero fazer uma observacao sobre o que disse Pedro Sampaio Nunes.
Tecnicamente, considero que o CO2 ndo é um poluidor. E um gas de efeito de estufa que
contribui para as alteragdes climaticas e para o aquecimento global, e, como tal, tem as suas
consequéncias. Os efeitos sdo globais e ndo locais.

Pedro Neves Ferreira

as duas ultimas décadas, a politi-

ca da energia e do clima na Unido

Europeia tem sido desenvolvida
em trés grandes pilares: seguranca de abas-
tecimento, competitividade e sustentabili-
dade. A ténica dada a cada um destes trés
pilares tem variado ao longo do tempo. Na
ultima década, a sustentabilidade tem me-
recido grande atencdo, em especial com a
promocdo das renovaveis.

Neste quadro, a competitividade, como é 6b-
vio, também tem exigido a devida preocupa-
¢do, uma vez que a aposta nas renovaveis foi
feita numa altura em que a respetiva tecnolo-
gia ndo era completamente “madura”, apre-
sentando custos superiores a outras. Foi uma
década, diria, marcada pelo debate e tensdo
entre a sustentabilidade, o aprofundamento

Diretor de Gestdo de energia da EDP

da penetragdo das renovaveis e preocupacoes
com a competitividade.

Nos dias de hoje, é claro que o foco reside na
seguranca do abastecimento, que de alguma
forma durante duas décadas ndo constituiu
inquietacdo, felizmente, para a Unido Euro-
peia; mas também na competitividade, fruto
dos atuais pregos muito elevados das “com-
modoties”, sobretudo na regido europeia.

E sobejamente conhecido o contexto em que
vivemos, o qual, na boa verdade, ja se come-
¢ou a desenhar antes da guerra na Ucrania. O
aumento dos precos, em especial do gas na-
tural, e, por arrasto, dos precos da eletricida-
de, a nivel grossista e por toda a Europa, co-
mecou a subir ja na segunda metade do ano
passado. Facto este que foi criando preocupa-
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¢Oes de competitividade nos custos, quer na
industria quer ao nivel dos precos apresenta-
dos aos consumidores domésticos.

A guerra veio adicionar a problematica, mais
geopolitica, da dependéncia da Europa, em
particular do gas russo, dos varios combus-
tiveis fésseis com origem na Russia, como o
petréleo e o carvdo. O principal problema re-
cai no gas porque, de alguma forma, mesmo
que a Europa deixe de importar petrdleo ou
carvao de origem russa, isso ira implicar um
rearranjo dos fluxos destas duas “commo-
doties”. Ndo hd um problema de seguranga
no abastecimento global, hd é um rearranjo,
necessariamente menos eficiente nos fluxos
de transporte de petréleo e carvao. Coloca-
se esse problema no caso do gds. H4 uma
dependéncia do gasoduto que liga a Europa
a Russia. Este problema também ndo é gene-
ralizado a toda a Europa, mas é localizado em
alguns paises, grandes poténcias a nivel euro-
peu, como a Alemanha, com mais de 50% de
dependéncia e a Italia, com mais de 40%.

Este estrangulamento a que temos vindo a
assistir, do fornecimento do gas da Russia a
Europa, cria receios quanto a seguranga do
abastecimento, precisamente pela previsdo
de falta de gds na Europa no préximo Inverno,
apesar de todas as medidas que tém vindo a
ser tomadas. O contexto é de crise e é neste
ambito que se deve entender o retomar de al-
guns instrumentos e de algumas tecnologias:
0 carvao, nos casos onde ainda se possa reati-
var centrais, bem como o debate da extensdo
da vida util das centrais nucleares.

O caso da Alemanha, parece-me evidente, re-
velou um excessivo voluntarismo ao prescindir
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daquilo que é uma gestdo de bom senso e diver-
sificacdo de risco do servigo energético. Foi uma
tomada de decisdo precipitada, na sequéncia de
Fukushima, e do fecho do nuclear este ano, que
ja ndo é reversivel, e também do “phase-out”,
nao muito acelerado, do carvao, mas que tam-
bém provocou uma dependéncia excessiva no
gas, proveniente de uma Unica origem.

E importante realcar que Portugal, neste con-
texto especifico europeu, de crise, encontra-se
numa situacdo bastante mais confortavel. Nao
temos a dependéncia que paises como a Alema-
nha e Italia tém do gas russo. Através do termi-
nal de gaseificagdo de Sines, Portugal consegue
amplamente satisfazer o seu consumo de gas e
compra-lo em origens distantes e variadas.

Espanha também possui muitos terminais de
regaseificacdo. Alids, a Peninsula Ibérica tem
uma capacidade de regaseificacdo praticamen-
te igual ao resto da Europa, o que revela uma
posicdao de seguranca do abastecimento, diver-
sificagdo de origens e fornecimento de gas mais
confortdvel do que o resto do Velho Continente.

Este contexto ndo coloca em risco, o abaste-
cimento de gds, e consequentemente da ele-
tricidade, que existem noutros paises. Nado
deixaremos naturalmente de sentir os seus
efeitos, através da varidvel preco, mas ndo a
nivel da varidvel volume. Assegurar o abaste-
cimento ndo é uma preocupacdo iminente,
mas tal ndo se deve descartar, caso esta crise
se prolongue por muitos meses.

O sistema elétrico em Portugal tem uma mar-
gem de reserva confortavel e uma matriz di-
versificada mesmo com o fecho recente das
centrais de Sines e do Pego, como se pode
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constatar pelo mix, energético constituido
pelo gas natural e pelas renovaveis de dife-
rentes tecnologias: solar, fotovoltaico, edlico
e, em particular, a componente hidrica. E,
dentro desta ultima, uma percentagem im-
portante de bombagem, ou seja, capacidade
de armazenamento.

Tudo isto confere também uma flexibilidade
e robustez ao mix elétrico portugués que se
revelou bem, na semana passada, quando
surgiu uma situacdo de tensdo no sistema
elétrico ibérico — assistimos a uma onda de
calor, de mais de 40 graus em alguns pon-
tos do pais, em Madrid e a sua volta —, e
fez disparar o consumo. Coincidiu com um
momento de muito baixo recurso edlico. O
proprio solar, perante temperaturas muito
elevadas, também sofre uma perda de efici-
éncia. Cenadrio este agravado com os baixos
armazenamentos hidricos. O sistema ibéri-
co reagiu bem a esta tensdo. A entrada em
vigor do mecanismo de limita¢do do prego
de eletricidade com base na limitacdo do
preco do gas, fez também com que o siste-
ma estivesse a exportar para Franca — uma
distorcdo clara deste mecanismo —, puxan-
do pelos meios de producdo da Peninsula
Ibérica. O sistema aguentou. Diria que nao
de uma forma folgada, mas demonstrou
que tem capacidade de resiliéncia.

Fazendo uma referéncia a componente de
competitividade de Portugal, em comparacao
com o resto da Europa, oferece-me dizer que
os precos da energia devem ser sempre fei-
tos, e, em particular, o da eletricidade, num
contexto europeu, e ndo em relagdo com pa-
ises de outras regides. Isto, porque essas na-
cOes tém custos de energia, em especial de

carvao e de gas, relativos a mercados locais
gue podem ser absolutamente distintos.

Resumindo, no contexto europeu os pre¢os da
eletricidade de Portugal comparam bem. Se-
gundo os numeros do Eurostat referentes ao
fecho do segundo semestre de 2021, o prego
aos domésticos é 7% abaixo da média euro-
peia; menos 12% do que a média da Zona Euro;
e 20% menor em relagdo os pregos de Espa-
nha. No segmento industrial, Portugal esta 9%
abaixo da média europeia, sendo que a Zona
Euro e Espanha tém pregos mais elevados.

E interessante notar que a evolucdo, desde
2017, tem ocorrido sempre no sentido de Por-
tugal ir ganhando competitividade nos precos
da eletricidade face a outros paises europeus.
Esta evidéncia tem diferentes razdes. E impor-
tante ndo esquecer que o facto de Portugal
estar a conseguir apresentar estabilidade e até
alguma diminuicdo dos pregos aos consumi-
dores domésticos deve-se a aposta constante
gue fez nas renovaveis nos ultimos 15 anos. As
renovaveis sao um custo fixo e atualmente te-
mos uma producdo de regime especial a preco
fixo, superior ao consumo domeéstico. Aquilo
gue sdo os pregos ao consumidor doméstico é
essencialmente o custo fixo e, portanto, imune
a esta volatilidade a que estamos a assistir no
valor dos combustiveis.

O Governo anunciou para julho uma descida do
preco ao consumidor doméstico de menos de
2,6%. Entre dezembro de 2021 a janeiro de 2022,
houve um aumento de mais 0,2%. Todos estes
ndmeros contrastam de forma flagrante com
aumentos de dois digitos que sistematicamente
0s outros paises tém tido, porque possuem um
mix muito mais assente em térmicas e, como tal,
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muito mais expostos a estes aumentos a que es-
tamos a assistir, em particular do gas.

No segmento industrial, é preciso ler para além
das estatisticas imediatas. Estamos a assistir a
precos em “back-gradation”, (os precos de cur-
to prazo), muito elevados e muito superiores
a0s precos que temos a cinco e a dez anos. Tal
facto tem criado, do lado dos consumidores e,
em particular dos consumidores industriais,
um apetite por aumentar e estender a maturi-
dade dos seus contratos. Tipicamente, os con-
tratos tinham uma duracao de um ano, mas
agora estamos a assistir a vontade de os pro-
longar até cinco e dez anos. E porqué? Porque
assim se consegue baixar o custo médio para
a duragdo desse contrato e evitar um embate
de um preco muito elevado no primeiro ano.
Esta abordagem tem permitido que os clientes
fixem precgos a longo prazo a valores muito in-
feriores em relacdo aos praticados por muito
grossistas, porque a maturidade é estendida.

Beneficiam também de uma redugdo das tari-
fas de acesso que atualmente ja sdo, inclusive,
negativas. Isto quer dizer que no respeitante as
tarifas de acesso, o sistema estd a pagar aos con-
sumidores industriais para mitigar a componen-
te de energia. Para a maioria destes clientes esta
nao é aquilo que vemos espelhado no preco do
préximo ano, dado que é um valor que tem a
ver com maturidades muito superiores.

Termino com algumas prioridades face a
esse contexto. O que fazer no futuro? Pode-
mos apontar os problemas que existem, as
respetivas origens, mas na verdade o passa-
do pertence ao passado.

Primeira prioridade. A politica europeia tem
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apontado, através do programa REPowerEU,
gue as prioridades passarao essencialmente pela
descarbonizagao da producdo de eletricidade —
digo descarbonizacdo da eletricidade porque, na
minha opinido, a nuclear ndo emite CO2. A nivel
europeu nado deve ser descartado a bem da di-
versificacdo, do mix energético. Para Portugal é
um debate que me parece totalmente extempo-
raneo e pouco Util, pois ndo é algo que permita
afrontar os problemas que aqui assinalamos,
nem num horizonte de 2030. Descarbonizagdo
da producdo de eletricidade em Portugal, e na
Peninsula Ibérica, passa por aprofundar e conti-
nuar a aposta nas energias renovaveis.

Segunda prioridade, a eletrificagdo do consu-
mo. Coincide com o objetivo de maior eficién-
cia no consumo, que é sempre um consenso
na politica energética. Pouco se faz e cada vez
mais a eficiéncia no consumo é sinénimo de
eletrificacdo dos consumos, que tem a vanta-
gem de permitir também alargar a descarbo-
nizagao da eletricidade a mais sectores.

Nos sectores para os quais a eletrificacdo ndo
é uma opgdo economicamente viavel, ou tdo
vantajosa, a descarbonizacdo deve conseguir-
se através do hidrogénio verde. Reconhecen-
do os problemas de competitividade que o hi-
drogénio ainda tem — estruturais e eficiéncia
volumétrica de energia —, na verdade, a deci-
sdo acaba por se tomar com base na compe-
titividade econdmica. Também no hidrogénio
se antevé uma evolucdo da curva de aprendi-
zagem de custos, muito semelhante aquela a
gue assistimos na ultima década ao nivel das
renovdveis. Dou o exemplo do fotovoltaico,
uma tecnologia que ha 15 anos tinha um cus-
to nivelado de 500€ Mwh e que é hoje a mais
barata, oferecendo entre 30 e 35€ Mwh.
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e Luis Mira Amaral

Passo a palavra ao engenheiro Jorge Mendonga e Costa, diretor executivo da APIGCEE — Associa-
¢do Portuguesa dos Industriais Grandes Consumidores de Energia Elétrica, que nos dara a visdo dos
grandes consumidores de energia elétrica, aqueles que tém estado mais diretamente expostos ao
mercado grossista.

O desenho feito para o sistema portugués indicava que a medida que as tensdes aumentavam,
os consumidores estavam menos expostos aos CIEG — Custos de Interesse Econdmico Geral nos
sobrecustos das renovaveis que tinham sido introduzidas em rede. Portanto, nas muito altas ten-
sdes 0s consumidores estavam menos expostos do que na baixa tensdo. Foi um efeito favoravel,
na altura. Nos dias de hoje, é o contrario, porque ndo estando muito expostos ao CIEG ndo contam
com o efeito amortecedor deles na presente conjuntura.

Pedro Neves Ferreira disse, na sua intervengao, que o sistema portugués é melhor que o espa-
nhol para o mercado do consumidor doméstico, dado que ndo faz uma transmissdo imediata dos
precos do mercado grossista ao preco do retalho ao consumidor doméstico. Ha aqui, portanto,
um efeito amortecedor. Na alta tensdo, e nos grandes consumidores, isto ndo se passa assim
porque eles tém uma exposicdo quase direta ao mercado grossista.

Jorge Mendonca e Costa

Diretor executivo da APIGCEE - Associacdo Portuguesa dos
Industriais Grandes Consumidores de Energia Elétrica

ostava de ter a visdo otimista do en-

genheiro Pedro Neves Ferreira, mas

infelizmente penso que a situagdo
nao é nada favoravel, em especial para empre-
sas em que a eletricidade corresponde a mais
de 50% de todos os seus custos varidveis. Que-
remos energia competitiva — e ja ndo me refiro
a energia barata — para sermos competitivos
em relagdo aos nossos concorrentes diretos.

A APIGCEE conta com 12 empresas associadas
(entre elas, a The Navigator Company, Altri,

Barbosa e Almeida e Vidrala; cimenteiras,(Se-
cil e Cimpor), siderurgias (Megasa), Bondalti
(quimica), Hychem, Air Liquide, Somincor (ex-
tracdo de minério) e Aapico (fundicdo)) e 31
instalacdes industriais de diversas areas de
atividade, que correspondem a cerca de 10%
de todo o consumo elétrico em Portugal, ou
seja, aproximadamente 5,2 TWh. Aquele con-
junto de empresas é responsavel por mais de
20 mil empregos, diretos e indiretos e por um
volume de negdcios anual na ordem dos 5 mil
milhdes, sendo que 70% deste valor tem ori-
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gem nas exportagdes. Os nossos associados
que estdo mais expostos ao mercado grossista,
alguns deles bastante expostos, estdo a passar
por situacdes criticas. A dada altura até hou-
ve encerramento de atividade durante algum
tempo, porque os pregos estavam de tal forma
exagerados que ndo era possivel competir com
0s pregos praticados para outras empresas
noutros espagos.

Pedro Ferreira tinha referido que neste meca-
nismo se estd a exportar energia elétrica para
Franga, mas convém ndo esquecer que este
pais tem aquilo a que se chama o “acesso re-
gulado” a energia nuclear histérica. Tem que
alocar cerca de 100 TWh, ou seja, duas vezes o
nosso consumo anual a um prego regulado de
42€ por MWh. Repito, 42€ por MWh! Significa
que a industria francesa se estivesse a pagar a
energia ao preco de 200 ou 300€ por MWh, es-
taria numa situacdo também dramatica.

Nds ndo temos a acesso a energia nuclear his-
tdrica, mas possuimos muita energia renova-
vel. Propusemos ao Governo, numa reunidao
gue tivemos com o Secretdrio de Estado da
Energia, Jodo Galamba, que se estabeleces-
sem contratos bilaterais com o comercializa-
dor de ultimo recurso que tem acesso a ener-
gia barata, a precos “feed-in tariff” (6). Estes,
poderiam ser encontrados num processo
concorrencial de leildo, em que poderiamos
adquirir essa energia a um preco limitado, um
pouco a semelhanca do que fazem em Fran-
¢a com o acesso regulado a energia nuclear
histérica que referi inicialmente. Ha aqui solu-
cOes que poderiam ser interessantes.

Estive hoje a observar o site do OMIE (7) e ve-
rifiquei que os precos de energia, por exemplo,
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as 8h00 estavam muito proximo dos 200€ por
MWh (196€ por MWHh). H4 um efeito curioso
que se estd a notar: com este mecanismo aca-
bamos por ter pregos mais elevados de energia
nas horas que antes eram horas de vazio e su-
per vazio, e pregos mais baratos naquelas que
antigamente eram de ponta, facto que subver-
te completamente o planeamento, mas tam-
bém a producdo. Isto é complicadissimo para
0s nossos industriais, porque a energia parece
estar mais barata nas horas de ponta. Talvez
seja por existir um menor nimero de clientes
gue pagam a fatura a noite que esse prego de
energia também suba. Devemos analisar no
detalhe estes efeitos de distor¢cdo de mercado,
mas verificamos alguma perversdo no sistema.

No ambito dos desafios que o engenheiro Luis
Mira Amaral prop6s, o que podemos fazer?

Partilho o exemplo da metaltrgica AAPICO —
Sakthi Portugal, como antes era conhecida —,
uma empresa que esta presente no nosso quo-
tidiano. Quando entramos no automovel, seja
ele elétrico ou ndo, precisamos de recorrer a
travagem. Diria que em 80% do nosso parque
automovel, as bombas de travao foram fundidas
e maquinadas nesta empresa, que possui duas
unidades fabris, uma na Maia e outra em Ague-
da; e exporta para toda a industria automével
europeia, nomeadamente francesa e alema.

A AAPICO estabeleceu um PPA — Power Pur-
chase Agreement (8) de longo prazo (18
anos), ou seja, um contrato de aquisicdo de
energia, na altura extremamente criticado
pelo risco assumido, mas que nos dias de hoje
prova a clarividéncia da empresa ao assumir
um acordo a esta distancia que, de certa for-
ma, a mantém mais tranquila.
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Acredito que seja um fendmeno que esteja
a ocorrer para diluir essa incerteza os custos
muito elevados que atualmente se praticam,
mas existem outras ferramentas. Foi criado o
Estatuto do Cliente Eletrointensivo (9), que era
uma figura pela qual pugnavamos ha muito
tempo. Por um lado, vai permitir estabelecer
parques de produc¢do mais remotos em relagdo
ao local de consumo ou ao parque industrial,
onde se faz a laboracdo e beneficiando da rede
elétrica nacional para transportar essa energia.

Mas serd que existem pontos de interligacdo
para esses projetos? A questdo é essa. Sabemos
gque muitas vezes esses pontos de interligacdo
nao estdo disponiveis, acabando por causar um
“bottleneck” [estrangulamento]. O processo de
licenciamento, que se tem arrastado, e de que
os promotores dos projetos se queixam.

No ambito destes PPA — contratos de aquisi-
cdo de energia — foram estabelecidos também
PPA financeiros ou virtuais, como também se
costumam designar. Existem mecanismos de
floor pricing e também de instrumentos de
protecdo, de forma que os clientes estejam
mais protegidos. Temos tentado utilizar todas
as ferramentas existentes para minimizar o
impacto do preco da energia.

Por outro lado, ha a questdo dos produtores em
regime especial, sobretudo da edlica e cogeragao
que, devido a este incremento do preco de mer-
cado, acabaram por ter, felizmente, proveitos que
neste momento estdo a ser devolvidos ao siste-
ma, fazendo baixar as tarifas de acesso as redes.

A ERSE, no segundo semestre deste ano, pu-
blicou as novas tarifas, que vao diminuir. No
nosso entender, como associacao que repre-

senta os industriais, pensamos que poderiam
ter ido muito mais longe.

Diria até que em termos de CIEG — Custos de
Interesse Econdmico Geral, referidos pelo
engenheiro Luis Mira Amaral, muitos destes
custos sofreram maior reducdo nas tarifas
de baixa tensdo, ou seja, essencialmente no
doméstico e ndo tanto na muito alta tensao.
Também perdemos aqui uma hipdtese de
tentar compensar um pouco esta escalada
do preco da energia. Eu sei que é uma situ-
acao muito conjuntural. Esta redugdo ndo
serd expectavel nos anos vindouros, mas
neste momento representava alguma ajuda.

Gostava de recordar, em jeito de efeméride,
que estamos prestes a completar um ano de
apagao, no dia 24 de julho, evento que pode-
ria ter sido muito critico. Muitos de vés esta-
vam provavelmente de férias, eu estava a ca-
minho delas, a sair a barra do Tejo.

Se nao fosse a capacidade dos consumido-
res industriais da nossa associagao, que sdo
todos interrompiveis e que foram desligados,
teriamos tido uma situacdo muito grave de
um apagdo de energia violento semelhante
ao que se viveu em Franga, na altura fustiga-
da por incéndios que provocaram a queda de
11 linhas de alta tensdo, deixando a Peninsula
Ibérica praticamente isolada.

Outro aspeto que nos preocupa é o da impor-
tacdo de energia elétrica de Espanha que hoje
corresponde a cerca de 36 ou 37%.

Felizmente, temos as interligacdes, mas numa

situacdo em que Espanha ndo tem capacidade
para nos fornecer essa energia por causa do en-
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cerramento das centrais a carvdo, somos com-
pletamente agndsticos em relagdo a novas tec-
nologias. Penso que as energias renovaveis sao
fundamentais, mas convém também ter cen-
trais de “backup” que possam fornecer energia
no caso de uma situacgdo de baixo vento.

Pelas contas que fizemos ha alguns meses,
concluimos que, por exemplo, a central a

o1 a0
' ® . [N]
- ® .
L s "

e .., ..
®

® %4 0

carvdo do Pego poderia produzir energia elé-
trica com custos inferiores na ordem dos 27
a 30% mais barata do que uma central de ci-
clo combinado.

Propusemos a tutela, na devida altura, reequa-
cionar a reabertura de centrais, evitando assim
a importagdo de energia que esta a ser produzi-
da em centrais a carvdo de Espanha e Marrocos.

e Luis Mira Amaral

Muito obrigado, engenheiro Jorge Mendonga e Costa. Na segunda ronda podera abordar uma das ques-
tdes que se levanta: E uma boa altura para a indUstria intensiva em consumo pensar em formas de
contratagdo de energia mais estavel como os PPA que nao fiquem tdo dependentes do mercado spot?

Por exemplo, nos Estados Unidos os PPA sdo um instrumento banal. Ndo percebo porque é que na Eu-
ropa e em Portugal é t3o dificil, ou estamos tao atrasados em termos de PPA e contratos mais estaveis?

Antes de passar a palavra ao doutor Ricardo Nunes, presidente da Associacdo dos Comerciali-
zadores de Energia, chamo a aten¢do para um aspeto: ndo me choca a importagdo de energia,
mesmo em quantidades macicas, se isso ocorrer no quadro da otimiza¢do econémica da geragao
de energia existente na Ibéria.

Podemos ter geradores instalados em Portugal, mas se resultar mais barato importarmos de
Espanha e a optimizacdo econdmica funcionar, aproveitamos interligagdes para fazer otimizacao
econdmica no espaco ibérico onde atuamos, no Mibel — Mercado Ibérico de Eletricidade.

Mas as importacdes macicas de energia de Espanha refletem a incapacidade do sistema produti-
vo portugués devido ao fecho prematuro das centrais a carvao que hoje, se estivessem a funcio-
nar, poderiam dar seguranca de abastecimento e ser mais barato que o gas natural em cerca de
mil milhGes de euros, desde julho do ano passado, data em que se fechou a central a carvao do
Pego. Essa é a histdria que obviamente me preocupa.

Passo agora a palavra a Ricardo Nunes, presidente da Associagao dos Comercializadores de Ener-
gia — parceiro que surgiu com a liberalizacdo dos sistemas energéticos — que tem colaborado
comigo no grupo de trabalho sobre energia e ambiente da SEDES — Associa¢do para o Desenvol-
vimento Econdmico e Social.
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Ricardo Nunes

Presidente da Associacdo

elativamente a crise energética,
ndo ha muito mais a acrescentar,
mas saliento que ja o ano 2021 foi o
mais caro de sempre em termos de Mercado
Spot europeu.

Ainvasdo da Ucrania veio dar visibilidade me-
diatica a uma crise que era anterior e, portan-
to, penso que isso é somente um ponto im-
portante a referir.

Olhando apenas para o Mercado Spot e para o
ano de 2021, pode-se dizer que a crise energé-
tica foi mais forte na lbéria do que na grande
maioria dos paises europeus. No ano passado a
média de prego spot na eletricidade em Portu-
gal e Espanha esteve no top 5 em termos euro-
peus e o preco médio europeu spot foi maior na
Europa do que no resto do mundo.

Em termos de G3as Natural, comparando o indice
spot - MIBGas ou comparando o indice holandés
TTF [Title Transfer Facility], que é o indice mais
representativo na Europa, com indices inter-
nacionais, nomeadamente o norte-americano
(Henry), japonés (JKM) ou australiano (Adelaide),
percebe-se como a diferenca penaliza e muito os
europeus na aquisicdo desta commodity.

A Europa, também ja foi aqui dito, ndo diversi-
ficou ao longo do tempo, os fornecedores de
“commodities”, mas devia té-lo feito. A Unido Eu-
ropeia ndo reforcou interligagdes, nem de power,
nem de gas durante os Ultimos anos. Alids, o mer-
cado e o prego Unico europeu, que era o sonho
de muitos europeus, nunca foi efetivado.

dos Comercializadores de Energia

Em Portugal, a situacdo é mais complicada
porque a nossa interligacdo ainda é menor
face ao resto do continente.

O setor atravessa novo paradigma. A cadeia
de valor tradicional, ou seja, aquela em que
tinhamos producao, transporte, distribuicdo
e consumo ainda continua a existir, mas foi
alterada para uma cadeia de valor em que
o consumidor estd no centro. Nos dias de
hoje, o consumidor, como sabem, pode pro-
duzir, vender, comprar e utilizar energia para
a sua mobilidade e ter ganhos de eficiéncia.
O consumidor pode vender o excedente da
sua producdo e situar-se no centro da cadeia
de valor, indo de acordo ao que foi dito aqui
anteriormente.

No passado, as politicas energéticas apenas
analisavam duas varidveis — sustentabilida-
de financeira e seguranc¢a de abastecimento.
Hoje, além dessas duas, também avaliam a
sustentabilidade ambiental e a independén-
cia energética. E nesta matriz de quatro va-
ridveis que as politicas energéticas se devem
situar, o que nem sempre é facil.

Devo dizer que sou completamente a favor
da transicdo energética. Deve é ser feita
no ritmo e na forma correta para que as
nossas familias e empresas cheguem vivas
a 2050. Esta matriz tem de ser muito bem
estudada e analisada. Provavelmente te-
mos que “acertar o tiro” em algumas po-
liticas que operacionalizdmos nos ultimos
anos.
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Desde 2014 que ndo ha grandes investimen-
tos em tecnologias de produc¢do ndo reno-
vdveis no mundo. Nenhum investidor nem
nenhum Estado vai investir numa tecnologia
sobre a qual estdo a dizer: “Vocé agora vai
investir, mas daqui a pouquissimos anos de-
sapareca, ninguém faz isso!”. Portanto, ndo
ha uma esperanga temporal de investimento
para essas pessoas, empresas e Estados.

Neste momento, estamos a abordar este pro-
blema do lado da procura, mas devemos tam-
bém analisa-lo do lado da oferta.

O ritmo conta, a forma como o mercado CO2
esta neste momento definido e organizado ndo
estd, na minha opinido, no ritmo correto, tem
de ser afinado. Os ciclos combinados, como
sabem, pagam CO2, a dividir por dois, para
produgdo de eletricidade. Devia haver uma ex-
cecao para os ciclos combinados, porque nes-
te momento ainda ndo temos uma alternativa
consistente e ndo vamos ter nos proximos trés
ou quatro anos, talvez sé dentro de 10 anos.

Necessitamos de operacionalizar quase uma
“gquadratura do circulo” isto é precisamos de
apostar, em simultaneo, no investimento e
na desburocratizagdo dos licenciamentos.

Naverdade é urgente, ao mesmo tempo, cuidar
e apostar naquelas tecnologias para as quais
ainda nado temos alternativa, sem as penalizar
e simultaneamente garantir a desburocratiza-
¢do do licenciamento de tecnologias renova-
veis e apostar no desenvolvimento tecnolégico
de solucGes mais sustentaveis e eficientes.

Na Peninsula Ibérica sofremos um problema
de mercado. Tenhamos todos a consciéncia
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disso. Temos um problema de liquidez, e nu-
mero de agentes; um mercado muito oligopo-
lista: poucas empresas detém uma grande
guota de mercado.

Gosto de pensar no mercado em termos ibé-
ricos. Olhemos para os mercados, por exem-
plo, de futuros, ou para os PPA, swap, opcdes
ou para qualquer instrumento que permita fi-
xar o preco do futuro. A liquidez é, diria, qua-
se inexistente. Sabem quantos negdcios é que
foram feitos no OMIP, o operador do mercado
ibérico de energia para a zona portuguesa? A
resposta é facil: zero! Ndo houve nenhum ne-
gbcio, neste mercado. H4 muita proximidade
de pregos pela interconexdo com Espanha e
os agentes optam por fazer as suas transagoes
no pais vizinho, mas nao deixa de ser curioso.

Existe um racio (Churn Ratio) muito utilizado que
compara o consumo de uma determinada zona
com a liquidez destes produtos PPA, dos futuros,
das TransacGes Fora de Bolsa (OTC) e dos bila-
terais. Se compararmos os diferentes paises, a
Peninsula Ibérica, o indice é de 60%. Italia, Reino
Unido e Franga tém mais 300%; e os paises nordi-
cos, mais de 400%,; e Alemanha, mais de 1. 000%.

A indUstria alema ainda ndo sofreu tanto este
aumento e por uma razdo muito simples:
porque esses mercados tém muita liquidez
na Alemanha e a energia foi comprada antes
desta crise energética e deste aumento bru-
tal que houve nos mercados derivados. Cla-
ro que se a crise energética se prolongar no
tempo, nem o alemao, nem nenhum mercado
ficardo a salvo dos seus efeitos.

O caso do gas é diferente. O spot market ainda
é um baby market, logo, ndo é obrigatdrio. S6
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cerca de 15% do gds é que passa pelo MIBG3s,
por isso tem menos importancia. Além disso,
o indice mais utilizado na Europa é o holandés
TFF. Os produtos a prazo no gds ndo tém gran-
de expressdo, porque é um mercado muito fi-
sico, é diferente.

Porque é que os nossos mercados tém menos
liguidez? Ndo é porque os produtos nao se-
jam bons; também nao é porque as platafor-
mas nao sejam eficazes, até porque as regras
de mercado sdo standard, iguais ao resto da
Europa. A questdo é “ex-ante”. Tal como referi
ha pouco, ha falta de concorréncia, um peso
excessivo dos incumbentes, ativos regulados
geridos por empresas que depois estdo em si-
multaneo no mercado concorrencial e acima
de tudo existe muita instabilidade regulatdria
na peninsula ibérica.

E impossivel as pessoas participarem num
jogo em que desconhecem as regras, ja que
estdo sempre a ser alteradas. Veja-se o caso
dos plafonamentos do preco do gés. E uma
boa ideia, e foi sem duvida uma grande vitdria
politica dos governos dos dois paises. Em ter-
mos praticos, tem tido um efeito inferior ao
que estava previsto. Deixando um risco repu-
tacional de médio/longo prazo para o MIBEL.

Surgiu um relatério nas energias renovaveis
gue também aponta para instabilidade regu-
latéria. O Pedro Amaral Jorge, aqui presente,
num artigo que assinou sobre o relatério do
BNP Paribas, escreve, e muito bem, que neste
momento Espanha é o pais com maior risco
regulatdrio para o investimento renovavel.
Portugal, penso que ocupara o quarto ou
quinto lugar nesse estudo. Ha muita instabi-
lidade regulatdria e isso tem de ser alterado.

O que aconteceu desde que o mecanismo foi
anunciado em termos de OMIP?

Recolhi esta informag¢do apenas no ambito do
OMIP. Este ano, temos menos 50% em ter-
mos de liquidez do que tinhamos em junho
do ano passado. Houve, no inicio, uma corrida
ao mercado para tentar fechar posi¢des, seja
do lado da compra ou do lado da venda, mas
neste momento ndo ha negdcios, passam dias
inteiros com varios produtos sem um Unico
negocio!

Penso que temos de parar de mexer nos mer-
cados e a solucdo provavelmente serd proce-
der a alteragOes fiscais, ou entdo recorrer a in-
centivos orgamentais. Penso que isso deveria
ser feito e é o que os outros paises estdo a
estudar.

Em termos de comercializacdo, fizemos um estu-
do interno, com algumas com algumas empresas.
Deixo aqui algumas notas que sdo interessantes.

O consumidor aproveita cada vez mais o ex-
cedente de produgao para reduzir os custos
energéticos. Existem novos modelos tarifa-
rios disponiveis que pressupdem mais “know
how” e mais literacia energética. Um exem-
plo disso é o modelo “Multi Click”, em que o
consumidor pode decidir trocar de tarifario
fixo para indexado, varias vezes, ao longo do
periodo de maturidade do seu contrato. O
consumidor como gestor da sua prépria ener-
gia valoriza cada vez mais a independéncia da
rede e dos mercados.

O consumidor da industria intensiva no con-

sumo de gas tem valorizado, pelo menos
daqueles que faldamos, a substituicdo par-
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cial do consumo de gas para o hidrogénio
verde ou outros gases renovaveis.

Solugbes para sair desta crise: transicao
energética inegociavel; investimento e
desenvolvimento de novas solugdes para
tecnologias ndao poluentes; simplificar a
burocracia nos licenciamentos renovaveis;
mais penetracdo no mercado; ndo penali-
zar demasiado tecnologias que ainda nao
tém substituto; e oferecer uma janela de
oportunidade aos investidores de outras
tecnologias.

As interligacGes sdo para nés fundamentais. O
reforgo e as interagdes com a Europa e com a
Africa possibilitam um “mix” energético mais
rico. Se conseguirmos desenvolver a nossa in-
terligagdo com Franga com o resto da Europa
muitas das questGes que aqui apresentamos
nao se colocam.

Tal reforgo, proporcionara a todos um “mix”
energético que ndo temos acesso nos dias de
hoje, o que serd naturalmente muito positivo
para todos os consumidores. Inclusive, trard
mais concorréncia ao mercado, porque em-
presas que estdo em outras localiza¢des po-
derdo, inclusive, operar também com maior
facilidade no mercado ibérico.

A situacdo é obviamente ainda mais impor-
tante em termos de diversificacdo. Alids, bas-
ta ver na economia e nas finangas quais as
boas praticas com a gestdo dos ativos finan-
ceiros em que reina a palavra diversificacdo.

O desenvolvimento do armazenamento é tam-

bém muito importante, pois urge quebrar a ins-
tantaneidade entre a producdo e o consumo.
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Nos ciclos curtos, desenvolvimento das bate-
rias; nos ciclos longos, bombagem, hidrogé-
nio verde e as préprias interligacdes que sdo
guase baterias, digamos, tedricas.

Aposta na eficiéncia energética. Ndo ha ne-
nhum megawatt mais verde do que o me-
gawatt ndo produzido e ndo consumido. Pou-
cos sdo os que se referem ao assunto, mas
nds acreditamos nisto.

Aumentar a estabilidade e a profundidade
dos mercados, é fundamental. O mercado
tem de ser democratico, ter liquidez e pro-
fundidade. Os agentes tém de ter acesso facil
a ele e as pessoas tém que acreditar no pre¢o
qgue sai do mercado. Ou seja, indices devem
de ter aderéncia a realidade.

Fazer contratos de muito longo prazo? O pro-
blema é que nao ha liquidez. Quem é que ver-
dadeiramente sabe qual é o pre¢o? Onde é que
ele estd? Em que plataforma estd um preco a 10
anos com liquidez suficiente para ser confiavel?

Estamos a falar de produtos que nao tém ne-
nhum negdcio ha dois ou trés anos. Eu, como
consumidor, produtor, ou seja, o que for, ndo
consigo ter acesso a uma bolsa, a uma plata-
forma onde consiga saber o preco daqui a 10
anos, e ja é muito dificil sabé-lo daqui a sete
ou oito. Alias, a liquidez s6 existe, e é diminu-
ta, até ao segundo ano.

O mercado CO2 deve ser deve ser reformulado.
As mudancas dos mercados devem ser estrutu-
rais, e ndao conjunturais.

Algumas pessoas consideram que o mercado
marginalista ndo é o ideal para a remunera-
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¢do das renovaveis e para fazer face a tran-
sicdo energética. Posso estar de acordo com
isso, mas entdo oferecam um mercado alter-
nativo e ndo um mercado apenas conjuntural.
Estabilidade regulatdria, como ja referi, é para
nés também fundamental.

A histdria ja nos demonstrou, noutras cri-
ses, que esta forma muito latina que temos,

com pensamento e atuacdo avulsa, emotiva
e ideoldgica, nunca nos trouxe bons resulta-
dos. Aconteceu na crise do “subprime”, tem
sucedido ao longo dos anos. Ainda vamos
a tempo de “acertar o tiro” para conseguir
descarbonizar a economia, e assim fazer,
em simultaneo, a transicdo energética e
proteger as nossas familias; e apostar na
competitividade das empresas.
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e Luis Mira Amaral

Vamos passar a segunda ronda de cinco minutos a cada um, mas gostava de fazer alguns comentdrios
sobre o que o Dr. Ricardo Nunes disse acerca do licenciamento das renovaveis.

Para descodificar isto, recordo que o Governo fez um decreto-lei em que simplifica extraordina-
riamente, a meu ver, bem, o licenciamento das renovaveis. Tem uma drea que me preocupa, que
é o licenciamento “a balda” do hidrogénio, com os riscos ja aqui indicados.

A minha tese é esta: se isto é feito para as renovaveis devia sé-lo para toda a indUstria portuguesa,
porque sendo temos aqui um regime tipico do paradigma comunista — um pais, dois sistemas.

No fundo, para aquilo que o poder politico gosta, tudo facil; para aquilo que o poder politico ndo
liga nenhuma, que é a industria e as empresas competitivas, continuam as mesmas dificuldades
tremendas do licenciamento.

Portanto, este decreto-lei foi feito para renovaveis. E uma boa altura para as confederacdes
empresariais cairem em cima do Governo e quererem também que isso seja o paradigma para
toda a economia portuguesa.

Segundo aspeto aqui mencionado que é crucial para gerir a permanéncia das renovaveis e a
guestdo da acumulagdo de energia. Aprendi com o meu colega José Allen de Lima, que se en-
contra na assisténcia, que as baterias, leia-se dispositivos eletro-quimicos de armazenagem sé
valem para os ciclos didrios, ndo tém capacidade para os ciclos sazonais ou anuais.

Logo, surgiu a logica do hidrogénio verde, mas ninguém explicou que é preciso fazer contas. O
hidrogénio verde, é produzido através da eletrélise da dgua. Os equipamentos utilizados sdo de
capital intensivo. Na linguagem financeira, tém um capex elevado. Qualquer pessoa sabe que
o equipamento de capital intensivo tem que trabalhar dia e noite para ser rendibilizado. Entdo,
como é que esses equipamentos de capital intensivo se compaginam com a utilizacdo das reno-
vaveis, sé nas horas de excedentes para fazer a eletrdlise das dguas?

Ha aqui um problema econdmico que ainda ninguém explicou. Estdo todos concentrados na possi-
bilidade de o hidrogénio ser a solu¢ao para armazenar energia elétrica, através da eletrdlise da agua.
Mas esses equipamentos, a meu ver, tém que trabalhar dia e noite para serem rentdveis, porque sdo
de capex elevado. Qualquer pessoa sabe de financas ao nivel micro, percebe isto facilmente.

Terceiro aspeto, que o engenheiro Sampaio Nunes também referiu. Segundo a minha légica, com
a capacidade brutal instalada na producdo de energia elétrica com as renovaveis, e as outras
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de apoio aquelas quando elas ndo funcionam, ndo ha espaco econdmico neste momento para
entrar o nuclear em Portugal.

O nuclear faz sentido na Europa para aqueles que o possuem ndo o abandonarem neste momen-
to, mas tenho duvidas que em Portugal haja espaco econdmico ou capacidade instalada neste
momento para isso funcionar.

Foi abordada nesta sessdo, também pelo engenheiro Mendonca e Costa, a cldusula da ininter-
ruptabilidade. Esta cldusula permite que o gestor do sistema, o despache em situacao de emer-
géncia corte consumos. As renovaveis ndo sdo controladas pelo sistema, trabalham ao ritmo da
natureza e ndo das nossas necessidades. Ndo é o despacho que as controla e produzem quando
ha vento ou sol.

Do lado da oferta, torna-se mais dificil a gestdo de incidentes ou de ameacas de apagdo, porque
temos um conjunto de centrais em que ndo controla o seu funcionamento.

Num paradigma destes com mais renovaveis, sdo mais importantes as medidas de gestdo da pro-
cura, ou seja, demand side Management (DSM), dado que o lado da oferta feita pelas renovaveis
nao é controlado pelos despachos mas sim pela natureza!

E curioso que, os pandegos da Unido Europeia e do Governo portugués num contexto de desejar
mais renovaveis, querem acabar com a clausula da ininterruptibilidade, que se revela muito mais
importante no quadro da gestdo da procura, ao contrario do que sucedia no passado.

Penso que isto, a supressao das clausulas de interruptibilidade, ndo faz sentido em termos técni-
cos, e é por isso que, ironicamente, lhes chamo pandegos quando tomam estas medidas a revelia
do que eles préprios fizeram — incentivar um sistema com renovdveis! Isso torna mais dificil a
gestdo do lado da oferta. Isso implica maior gestao do lado da procura. Passo a palavra novamen-
te ao engenheiro Pedro Sampaio Nunes.

* Pedro Sampaio Nunes
Num dos seus Ultimos comentarios, referiu que ja temos muita poténcia instalada e, por isso, ndao
vé grande lugar para o nuclear. Penso que esse raciocinio é um bocadinho — perdoe-me, Luis —
soviético, de planificacdo. A regra nas economias concorrentes...

e Luis Mira Amaral

E realista! Porque a rede portuguesa é gerida a forma soviética. Estamos em mercados
deformados...

centro de congressos de lisboa 25
22 julho 2022




L u. o

OS NOVOS DESAFIOS :_‘
@ °4 o

® 9

* Pedro Sampaio Nunes

Mas a regra das sociedades concorrenciais € que as tecnologias mais eficientes deslocam as
menos eficientes. E por isso, se estamos no mercado concorrencial, devemos dar a oportunida-
de para que um novo entrante possa trazer a tecnologia na qual acredita para tentar deslocar
aquelas que se considera menos eficientes.

e Luis Mira Amaral
O mercado de energia elétrica esta a ser concorrencial?
* Pedro Sampaio Nunes

Ndo, ndo esta a ser concorrencial. Vou fazer referéncias, sobretudo aquilo que disse Pedro Neves
Ferreira, por quem tenho a maior consideracdo e amizade. Alids, como tenho pela maior parte
dos quadros da EDP, que sdo extraordinarios. E um escol técnico do pais, mas como empresa
fazem afirmacdes que me deixam petrificado.

O Pedro Neves Ferreira mencionou a questdo da comparagao dos precos de Portugal com a Eu-
ropa. Vi aqui vantagem da tecnologia atual e consultei o site EDP sobre a comparagao dos seus
precos com os da Europa.

Isto € um exercicio de hipocrisia, como vi poucos, porque diz que Portugal tem os terceiros im-
postos e taxas mais altas da Europa sobre a energia elétrica. Depois, tira os impostos e compara
a base de energia!

Quem conhece um pouco o sector, sabe que isto é totalmente falso, porque estes impostos e
taxas, com excecdo do IVA, é um 1 euro por MWh. Tudo o resto sdo CIEG. Os CIEG sdo custos!

Tive uma grande guerra com o Eurostat, com troca de diversos e-mails a dizer que isso é
uma grande asneira. Classifica como taxas e impostos, porque é o Estado que cobra para
entregar ao operador.

Por isso, a comparacao é feita sobre os valores finais. Ndo é sé sobre o valor da “p.u.” (10),
porque os CIEG fazem parte dos custos. Custos esses originados por grandes erros da politi-
ca publica seguida até agora. Primeiro, o apoio a tecnologias fortemente imaturas, de uma
forma massificada, que sdo sobrecustos da PRE — Producdao em Regime Especial Renovavel
(11). Depois, os CIEG e os CMEC (12), uma guerra que mantive, mas da qual ja desisti, por-
que ndo tenho as capacidades nem os recursos para poder levar o caso ao Tribunal de Justi-
¢a Europeu, que me daria seguramente razao.
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S3do ajudas do Estado proibidas pela UE. Estdvamos a pagar em cima do sobrecusto, as receitas que
os operadores incumbentes perderam pela injecdo de renovaveis a custa da PRE. Isto é de loucos.

E por isso que temos custos tdo elevados. Porque, para além destes custos, temos ainda o défice
tarifario que vai desaparecer rapidamente devido a situacdo atual do mercado. Mas o facto é
gue sdo custos histdricos que ndo estavam reproduzidos nos custos pagos ao consumidor. Era o
défice tarifario que estava em cinco mil milhGes de euros e agora situa-se nos dois mil milhdes.

Devem corrigir o vosso site, porque isto é enganar as pessoas. Ha impostos e taxas sobre todas
as formas de energia, com excecdo da eletricidade, e retirando o IVA. De resto, ndo tém taxas.
Sao taxados em 100% os combustiveis liquidos sdo taxados praticamente a 0%, a eletricidade.
A solucdo, a curto prazo, esta na eficiéncia energética e em mais fotovoltaico, drea onde temos
pouca poténcia instalada para o recurso do pais, que é excelente, o melhor da Europa.

Insere-se, de uma forma harmoniosa, na curva da procura, embora va criar depois um problema,
o chamado “pescoco de pato”, que sdo as horas do fim da tarde e principio da noite, tal como
disse Luis Mira Amaral.

Sobre a eficiéncia energética, gostava de relatar aqui uma experiéncia pessoal. Fui contatado, ha
um ano, pelo presidente de uma cdmara que me pediu ajuda na area da energia, recorrendo aos
fundos do PRR [Plano de Recuperacgdo e Resiliéncial.

Descobri que podem poupar metade da energia que estdo a consumir. Onde? Na iluminacdo
publica. Estudei a mesma solugdo para a Camara de Lisboa, que, com os seus 300 engenheiros,
estd tdo mal como a Mealhada.

Podem poupar metade, porqué? Porque ndo substituiram a tecnologia obsoleta por uma tec-
nologia mais eficiente e que existe ha oito anos, a LED. Apenas 3% de iluminagdo publica é feita
com LED, em Lisboa.

Falamos em eficiéncia energética e a realidade mostra que, por quaisquer interesses, ela ndo
acontece.

Penso que aqui a EDP também tem alguma responsabilidade nesta matéria, porque, sendo a for-
necedora deste servico, tem a primeira obrigacdo de ajudar as camaras que ndo tém capacidade
técnica para poderem fazer esse esforco.

Esta questdo faz-me lembrar a discussdo do aeroporto. Enquanto ndo se fez o Alqueva, nunca
havia tempo para discutir. Podemos fechar os olhos aquilo que estd a acontecer no mundo? A
Franga anunciou mais 14 reatores; o Reino Unido, seis; Holanda, dois; Polénia recebeu propostas
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da Coreia para fazer mais seis reatores; e em Portugal dizemos que ndo, que ndo é oportuno.
Claro que é oportuno!

Se nao debatermos agora este assunto, daqui a 10 anos vamos estar numa segunda divisdao da
economia, irreversivel, porque os investimentos ja estdo feitos: nos nossos concorrentes, que
tém abastecimento muito mais barato, com muito mais valor acrescentado, e nds continuamos
a importar dos outros. Por isso, ou se discute agora ou nunca mais!

e Luis Mira Amaral

Chamo a atencdo para aquilo que habilidosamente aparece sempre: taxas, mais impostos.
Os CIEG aparecem la todos, mas ndo sdao impostos. S3ao, sim, sobrecustos da energia, que
sdo pagos aos promotores. Impostos pagamos ao Estado. Os CIEG sdo custos, sobrecustos
da energia, que as renovaveis tinham, e que sdo pagas aos promotores. Tecnicamente, ndo
sdo impostos. Tornou-se um habito chamar aquilo a taxas e impostos, e depois esquece-se
de esclarecer a opinido publica que estamos a pagar demasiados impostos pela eletricidade,
o0 que ndo é verdade.

Também saliento que as fotovoltaicas sdo excelentes, sé que a partir das cinco horas da tarde
deixa de haver sol e, portanto, ndo ha producdo. Ou temos acumulacdo, ligadas a elas, ou temos
um problema — que tem sido firme —, das 5h00 as 8h00, que importa discutir como se resolve.
Estamos a falar de eletricidade, mas esquecemo-nos de referir o gas natural.

Ha industrias que estdo altamente expostas, e de forma direta, ao gds natural. Sdo os casos da
ceramica e do vidro e do subsetor téxtil dos acabamentos e tingimentos.

Tenho as contas de exploragdo que a ATP — Associagado Téxtil e Vestuario de Portugal sobre as
principais empresas do sector. O Governo fez um decreto-lei que limita a 400 mil euros o sub-
sidio ao gas natural, valor este que sé abrange pequenas empresas com um consumo médio

mensal de 1750 MWh.

Para aquelas que tenham um maior consumo, o subsidio de 400 mil euros sdo “peanuts”, face ao
que elas estdo a gastar em termos de gés natural. E um problema tremendo.

Passo agora a palavra ao engenheiro Pedro Neves.
* Pedro Neves Ferreira

Volto a referir o boletim de comparagdo dos precos da eletricidade do Eurostat, documento
pode ser consultado online.
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Na Europa, os precgos da eletricidade praticados para o consumo doméstico estdo 7% acima de
Portugal; na zona euro, 12%; e, em Espanha, 27% acima do nosso pais.

Quando forem publicadas as estatisticas relativamente ao primeiro semestre, esta diferenca vai
aumentar ainda mais, porque os precos no doméstico, em Portugal, mantiveram-se estaveis —
alias, com uma diminuicdo —, enquanto na generalidade dos paises europeus aumentou, e muito.

Na industria, e na Europa, o preco é 9% superior a Portugal; em Espanha, 12%; e na zona euro,
14%. Estes valores incluem tudo: taxas, impostos e CIEG. Nao ha aqui qualquer manipulagdo ou
alteracdo. Sdo dados completamente consultaveis.

Acerca dos CIEG, penso que é preciso evoluir também nesta ideia de sobrecusto. No ano em curso,
estes sdo um sobreganho para o sistema — representam cerca de 2 mil milhdes de euros de ganho!

No préximo ano, veremos os pregos com que ficaremos, mas provavelmente também a mais de
mil milhdes de euros de ganho. Parece-me que o sobrecusto histdrico se vai pagar, mantendo-se
estes niveis de precgo. Alids, com a atual curva a favor, provavelmente os pregos poderdo subir
mais. Ja se perspetiva que em cinco anos se pagam os CIEG da ultima década.

Face a rentabilidade da aposta nas renovaveis, penso que ndo hd muito a dizer. Por uma questao
de salvaguarda da competitividade da industria portuguesa, opgao que fez de facto sentido, o
sobrecusto nas renovaveis foi repartido por nimero de clientes, ou seja, 99% do seu valor foi
repetido nos domésticos para ndo fazer incidir esse sobrecusto na industria.

Veremos se a industria ndo vai, no futuro, querer usufruir dos sobre ganhos que as renovaveis ja
estdo a fornecer e permitem estabilidade ao preco dos domésticos. Quando refiro que a tarifa
de acesso é atualmente negativa para os industriais, é-o através de um subsidio cruzado entre
domeésticos e industriais. No fundo, usa-se um pouco do sobre ganho das renovaveis para o re-
percutir nas tarifas de acesso aos industriais.

O debate sobre a energia nuclear em Portugal é absurdo. O custo nivelado é muito elevado. Po-
demos ver os slides que quisermos, sejam eles de peritos, de estimativas ou de custo nivelado.
O que interessa é ver os investimentos que sdo feitos. O que é que realmente aparece? Podemos
falar e fazer estimativas, mas o que é que surge?

Na Europa, infelizmente, o nuclear ndo tem dado exemplos de competitividade muito edi-
ficantes. A construcdo da central nuclear de Hinkley Point C, no Reino Unido, foi viabilizada
apenas através de um PPA a 20 anos e a 92 libras, ou seja, a mais de 100 euros por MWh
que compara com custos nivelados do solar de 30 euros. E bem certo que, acrescentando
custos de “backup” ficara ainda assim muito acima o nuclear do que o solar. Quanto a taxa
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de financiamento, uma coisa é financiar um projeto desta envergadura, or¢cado em varios
biliGes de euros, em Inglaterra e na Finlandia, outra é fazé-lo em Portugal. E de esperar que
no atual contexto as taxas de juro ainda se agravem mais. Um financiamento desta ordem
de grandeza penalizaria ainda mais o custo nivelado de uma central nuclear em Portugal.
Vejamos o recente exemplo do reator na Finlandia, um projeto com dez anos de atraso e trés
vezes 0 sobrecusto. A central custou cerca de 12 mil milhdes de euros. Em custo nivelado
representa mais do que 100 euros.

Vendo os factos concretos, ndo estimativas de custos nivelados, creio que ndo ha margem para
duvidas. O nuclear ndo é uma opg¢ao competitiva para a Europa e certamente ndo o é Portugal
para além de que o nosso pais ndo tem nenhuma vantagem comparativa sobre o nuclear, ndo
possui industria nem conhecimento instalado, enquanto o recurso solar tem-no abundante e
com uma vantagem comparativa face ao restante continente europeu. Portanto, aproveitemos
aquilo que de facto temos como vantagem.

Um ultimo comentario, sobre o desenho de mercado.

Finalmente, parece que ha um consenso. A indUstria anda a dizer ha muito tempo que o sistema
marginalista que temos dos mercados liberalizados na Europa ndo funciona, ndo esta adequado
a um contexto de descarbonizagdo. Porqué? Porque os investimentos que a Europa e Portugal
irdo fazer, no que respeita a descarbonizacao, sdo, todos eles, em tecnologias de custo fixo.

O edlico é s6 custo fixo, é sé investimento. O custo varidvel é zero. Hd um custo varidvel associa-
da a compra de um combustivel como gds, carvdao. Quanto ao fotovoltaico, trata-se apenas e s6
de investimento mesmo nos paises que queiram investir em nuclear. Este é sé investimento, nao
tem custo variavel.

0O modelo marginalista ndo estd adequado para um sistema de custos fixos. Ndo faz sentido subme-
ter um sistema de custo fixo. A volatilidade da tecnologia marginal, corresponde a volatilidade do
custo variavel. A indUstria ja o refere ha muito tempo, mas até aqui o problema é que este sistema
marginalista poderia conduzir a precos demasiado baixos. Alids, estava a a fazé-lo. Porqué? Porque
0 gas estava a marcar o pre¢o a um valor demasiado baixo para remunerar os investimentos.

e Luis Mira Amaral

Antes de passar a palavra ao engenheiro Mendonca e Costa, faco dois comentarios. Os CIEG foram ne-
gativos agora, mas uma série de anos acumulados ddo mais de 12 mil milhdes de euros de sobrecusto
ao longo dos anos. Portanto, ndo esquega todo o passado. Infelizmente, agora tem noticias positivas
para anunciar, mas ndo se esquega do passado em que escamoteavam esse facto e agora é que o citam.
Quando os CIEG foram positivos, escamotearam sistematicamente essa matéria. Ndo esquecam isso.
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Sobre o mercado, sou da opinido de que o mercado marginalista se devia manter como mer-
cado para fazer a afetacdo econdmica de curto prazo e esse mercado ser complementado
por um mercado de capacidade para remunerar aquilo que a légica marginalista ndo pagar,
gue sdo os tais custos fixos dos equipamentos necessarios como pronto-socorro de apoio as
renovaveis intermitentes.

* Jorge Mendonca e Costa

Vou referir dois pontos que ndo abordei na minha intervencdo inicial. Um deles, sobre a transicdo
energética. Muitos dos grandes consumidores ja procederam a esta mudanga como, por exemplo, é
o caso da siderurgia que passou do alto-forno para fornos de inducao.

Face a situacdo atual, com o custo do dinheiro cada vez mais elevado, e a inflacdo também
alta, penso que a transicdo energética ficard durante algum tempo na gaveta a curto prazo.
Muitas empresas estdo mais preocupadas em manter atividade, garantir as suas margens fi-
nanceiras e muitas vezes ndao conseguem repercutir essas margens junto dos seus clientes.

Temos, de facto, um problema que no meu entender vai provocar algum atraso nesta continua-
¢do da politica de transicdo energética, uma vez que os precgos estdo muito elevados.

A grande maioria dos paises da Unido Europeia tém beneficiado de uma compensac¢do dos cus-
tos indiretos de CO2. Ndo percebo porque sé agora em Portugal se disponibilizou — e ainda nem
sequer este montante foi entregue — 25 milhGes de euros para compensacado dos custos de emis-
sdo indireta de CO2. Por exemplo, Espanha, com uma economia que ndo é dez vezes a nossa,
disponibilizou 250 M€ para esta compensacao.

Este reforgo seria uma ajuda extremamente importante para tentarmos navegar esta onda
altista de precos.

Para além da AAPICO, na nossa associacdo temos mais empresas com PPA, como é o caso da
Bondalti, (CUF) e da Air Liquide, para citar também mais alguns exemplos.

O Governo também poderia estimular este tipo de produtos através de um esquema de garan-
tias financeiras, o que poderia ser Util para o desenvolvimento do mercado PPA, para além das
outras medidas que referi.

A questdo da incerteza relativamente a novas contratacGes de energia a médio e longo prazo é
uma grande bola de cristal, facto que estd a colocar uma pressdo nas empresas que ndo sabem
como decidir ou ndo tém elementos para o fazer. E, como se tal ndo bastasse, o mecanismo vi-
gente também vem ajudar a baralhar a questao.
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Tem ajudado? Espera-se que ajude, mas nestes Ultimos dias observamos um encostar dos precos
aqueles que tinhamos anteriormente.

Refletindo sobre o desenho do mercado, recordo as palavras do engenheiro Pedro Neves
Ferreira, quando dizia que atualmente temos um mercado “pay-as-clear”. Alguns autores
diriam que um mercado “pay-as-bid”poderia diminuir um pouco a volatilidade. Sincera-
mente, ndo sei. S30 os académicos que tém colocado estas questdes. E preciso experi-
mentar.

Tudo aquilo que ajude a termos precos competitivos para a industria sera um enorme incentivo
para a manutengdo das empresas que encerram na Europa e ndo voltam a reabrir, pelo menos
no Velho Continente. Infelizmente, temos muitos desses casos no nosso pais.

e Luis Mira Amaral

Temos falado muito da transicdo energética, mas penso que o que se quis fazer desta vez foi uma
disrupcdo energética.

A histdria do mundo mostra que em outras evolugdes a energia incumbente ajudava o desenvol-
vimento das novas energias.

Desta vez quiseram cortar basicamente com as energias incumbentes. Uma visdo nado reformista do
problema que gerou o problema que j3 existia antes da guerra da Ucrania, como todos aqui explicaram.

Passemos entdo a palavra ao Dr. Ricardo Nunes, que é o ultimo a intervir nesta segunda ronda,
antes de passarmos ao debate com a assisténcia.

e Ricardo Nunes

Tenho ouvido os nossos governantes dizerem —também Pedro Neves Ferreira o disse — que Por-
tugal, de acordo com as estatisticas, € muito menos dependente da quantidade de gas natural
russo do que outros paises europeus.

Gosto de pensar que os mercados sdo globais, mas esse é um pensamento um pouco perigoso,
por uma razdo muito simples, como demonstra esta circunstancia: paises mais ricos, com mais
poder de negociacao e oferta de contrapartidas quando ficam sem acesso a uma determinada
“commodity”; vdo para o mercado, que é global, negociar essa “commodity”; ha o risco de
considerarmos que estamos sentados num banco com um grande contrato efetuado com um
determinado pais e este ser quebrado em substituicdo de um pais que possa oferecer a esse
pais produtor melhores contrapartidas.
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Sei que estd a ser vendido nos érgdos de comunicagdo social como ndo sendo sé uma questdo de
energia, mas o que estd a passar neste momento entre Espanha, Argélia e Marrocos define bem
este pensamento que considero um pouco perigoso. Por isso, devemos nos precaver.

Ha pouco abordei a questdao do mecanismo e da estabilidade regulatéria. O mecanismo foi anun-
ciado ha duas semanas. Hoje, Espanha vai anunciar a reducdo do IVA, de 10 para 5%.

Se olharmos também para a questdo dos combustiveis, os espanhdis tém uma forma muito
simples de fazer essa aplicacdo da redugao de imposto: quando alguém se dirige a uma esta-
¢do de gasolina para pagar, tem uma reducdo de 20 céntimos por litro, imediata, sem olhar a
volume, nacionalidade ou atividade.

Em Portugal, deixo aqui o alerta, deviamos simplificar nesta questdo regulatéria, nomeadamen-
te também no que diz respeito a eletricidade e ao gas natural.

Recordo que os valores que apresentei na minha intervengao sdao dados do mercado spot rela-
tivos ao ano de 2021.

Os nimeros que dei ndo sdo comparaveis com os que Pedro Neves forneceu, porque 0os meus
sdo referentes ao mercado grossista, do mercado spot, e os seus sdo respeitantes ao mercado
retalhista. Portanto, ndo sdo comparaveis.

Os nimeros que apresentei foram retirados da Agéncia Reuters (ano de 2021) que tém por base os
precos dos mercados EPEX [Mercado de eletricidade holandés] e OMIE.

Na minha opinido, é o Unico preco que deve ser comparado porque o spot é um preco de refe-
réncia com regras iguais em toda a Europa que utiliza inclusive o mesmo algoritmo. Nesse indice,
Portugal e Espanha eram, naquela data, dos paises mais caros a nivel europeu.

Em relagdo ao preco da energia que chega ao consumidor final, alertar para esta excec¢ao:
existem 12 milhGes de consumidores no mercado regulado em Espanha; a sua tarifa é de-
finida pelo mercado spot, mais um spread que é pago a cada comercializador que fornece
essa energia.

Em Portugal, o mercado spot é definido administrativamente pela ERSE com revisdo trimestral,
validado também pelo conselho tarifario do qual eu e outro colega que se encontra nesta sessdo
fazemos parte. Sdo, portanto, realidades incomparaveis.

Esta questdao do mecanismo encaixa muito mais no desespero e nas necessidades espanholas do
que na questdo portuguesa. Nds temos outro tipo de instrumentos, nomeadamente através das
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tarifas de acesso ao entdo da fixagcdo de um determinado preco pela ERSE para o mercado regula-
do. Tivemos de entrar nesta solucdo porque somos um mercado ibérico, perfeitamente interligado.

Relativamente aos PPA, penso que o Governo ou a Unido Europeia nos devem ajudar no desen-
volvimento destes instrumentos. Pela experiéncia que tenho tido, noto que, além da grande
burocracia, hd um problema da bancabilidade das contrapartes. Estamos a falar de contratos a
15 anos. Ha uma enorme exigéncia de garantias que poderia ser de alguma forma minimizado se
houvesse uma garantia a estatal mutua, se assim quisermos chamar.

e Luis Mira Amaral

Passemos ao debate, que tera a duracdo de uma hora. Pego que sejam sintéticos e facam per-
guntas objetivas.

A palavra pertence ao doutor Alexandre Gouveia, que foi o primeiro a inscrever-se.
* Alexandre Gouveia

Coloco duas questdes, rapidas, ao engenheiro Pedro Sampaio Nunes. Peco que esclareca a ques-
tdo dos precos, em Portugal, serem dos mais caros da Europa, uma vez que o representante da
EDP disse exatamente o contrario. Ou seja, que de acordo com o Eurostat, os precos até chegam
a ser 15% mais baratos em Portugal. Sempre ouvi dizer que sdo dos mais caros.

Em segundo lugar, gostava de lhe perguntar, uma vez que foi dito pelo representante da EDP
Portugal, Pedro Neves Ferreira, que Portugal ndo tem condi¢cdes nem vantagens comparativas
para possuir energia nuclear. Parece ndo ser essa a situacao em Espanha, que tem varias centrais
nucleares e ndo as pensam encerrar.

Vao ser instaladas centrais nucleares de terceira geracdo em Inglaterra, na Poldnia e em Franca,
mas também em paises arabes. Portugal tem realmente menos condi¢des que qualquer um des-
ses paises ao ponto de nem sequer poder discutir o assunto, de optar por uma fonte de energia
que é das mais baratas que se conhece e ndo provoca emissdes de CO2.

Porque é que ndo se pode sequer discutir a hipdtese de Portugal adotar uma tecnologia que
aparentemente é mais eficiente e é mais acessivel?

e Luis Mira Amaral

Julgo que as perguntas foram feitas aos engenheiros Pedro Neves Ferreira e Pedro Sampaio Nu-
nes. Comecemos pelo engenheiro Pedro Ferreira para ndo alterar a ordem.
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e Pedro Neves Ferreira

Em relacdo ao nuclear, ndo tenho muito mais a acrescentar. Os projetos que temos visto
na Europa sdo caros e pouco competitivos face as alternativas que temos que temos em
Portugal.

Quero acrescentar um tema que é muito pouco falado. A industria nuclear tem uma de-
pendéncia da Russia muito grande. Pouco se diz acerca disso. Pela experiéncia que temos
através da nossa participacdo numa central nuclear em Espanha, verificamos que sdo os
técnicos russos quem tém muito expertise nos processos de recargas de combustivel e
outros. O The Economist, num artigo publicado recentemente sobre o assunto, refere que
as sancdes a Russia, se se prolongarem, podem ser um problema para a industria nuclear
europeia. Esperemos que seja apenas conjuntural.

* Pedro Sampaio Nunes

Sobre os precos, dados que retirei do site da EDP, observo que 0s nossos sao 0s nonos mais caros
da Europa.

No entanto, penso que esta discussdo sobre a Europa é completamente irrelevante. Pelo contra-
rio, o que interessa é em relacdo ao mundo.

Em 160 paises, os nossos sdo os décimos sextos precos mais elevados. Facto relevante, porque a
economia é global. Temos de olhar, ndo em relacdo a Europa, onde os precos sdo 0s mais caros
do mundo, capitaneados pela Alemanha e Dinamarca, mas em relacdo ao que se passa a escala
global, nomeadamente ao nivel do G20, como indicam os graficos que apresentei.

E evidente que temos vantagens competitivas. Possuimos uranio! Por isso, a energia nuclear em
Portugal seria doméstica, ou seja, feita com valor acrescentado nacional. O que existe na energia
nuclear além de uranio, é aco e betdo. Betdo de construcdo. Ja perdemos muitas capacidades de
construgdo, mas esta seria uma forma de as recuperar.

Uma vez que hd uma série de paises que anunciaram programas de energia nuclear, deviamos
tentar associar-nos a eles, nomeadamente a Espanha.

O pais vizinho estd ainda numa fase de negacao, mas vai haver eleicGes e essa questdo vai voltar
a superficie.

Associar-nos a Francga é outra alternativa, aproveitando o facto dos coreanos terem ganho o mer-
cado dos Emirados Arabes — na altura de Sarkozy, para grande surpresa e raiva dos seus compa-
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triotas —, através de um contrato assente num preco garantido 30 ddlares por MWh. Venderam
quatro reactores de 1400 MW cada um, na base de 30 délares por MWh.

Esses sdo os numeros que me interessam. E fizeram-no em sete anos. Sei que o Olkiluoto demo-
rou 12 anos. Eu e Luis Mira Amaral visitdmo-lo hd cerca de 10 anos e vimos que estava completa-
mente pronto, mas arrastou-se em litigios, para saber quem paga o sobrecusto. E mais uma vez
vitima desta tendéncia europeia de querer o risco zero.

Aos precos atuais da eletricidade, este reator de Olkiluoto paga-se em sete anos, mesmo com
0s 12 mil milhdes de euros que custou, que foi uma enormidade. Nada mais fez pior publici-
dade a energia nuclear do que Olkiluoto, Flamanville e Hinkley Point C, os trés reatores em
construgdo na Europa.

* Daniel Proenca de Carvalho

Os vdérios temas aqui discutidos tém uma componente técnica e alguma complexidade. Saio
daqui sem ficar esclarecido.

As posi¢des aqui tomadas sdo divergentes ou, nalguns casos, contraditérias. Ndo ponho em cau-
sa o rigor dos intervenientes. Considero que essa divergéncia resulta de partirem de pressupos-
tos diversos e diferentes e, por isso, é impossivel o acordo.

O que eu gostaria, se fosse possivel, era fazer comparagdes, no caso concreto, por exemplo,
no nuclear e nas energias renovaveis de outra proveniéncia, com os mesmos pressupostos,
e tomando em consideragdo os investimentos que sdo necessarios e os financiamentos para
esse efeito. Obter dados sobre os quais nesses pressupostos ndao houvesse divergéncia de
modo a ficarmos mais bem informados e com esclarecimento mais completo.

e Luis Mira Amaral

Como responsavel pela construcdo do painel reconheco as dificuldades que aponta. Este assun-
to é muito técnico, é dificil por vezes explicd-lo a pessoas que ndo tém formacado especializada.
Em todo o caso, hd publicacdes sobre esta matéria, mundiais, europeias e até portuguesas, que
apresentam estes valores em custos padronizados indo ao encontro das suas preocupacoes.

Eu ja sabia que o assunto iria gerar contradicGes e o debate dos varios pontos de vista. O obje-
tivo era mesmo esse. Antecipei até que a maior discussdo iria ser entre os engenheiros Pedro
Sampaio Nunes e Pedro Neves Ferreira. Vou tentar arranjar algum algumas publicacdes que
possam ir de encontro aquilo que o Daniel refere, e com toda a razdo, porque este assunto é
algo complicado e nem sempre é facil explica-lo, sobretudo ao grande publico.
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* Pedro Sampaio Nunes
Por isso ser necessario o debate. Desapaixonado, sereno e independente.

Essas questOes estdo estudadas pelos técnicos e pelas organizacGes internacionais. Fiz questdo
em fazer uma apresentacdo com vdrias fontes de informacao, extratos de comunicacdes interna-
cionais sobre este assunto feitas pelas Na¢des Unidas, REN21, Agéncia Internacional de Energia,
gue se referem a estes factos. Este debate é um debate global. Recusar o debate porque sabe-
mos pouco ou porque ha muitas divergéncias parece-me completamente disparatado.

A questdo é importante demais para os nossos filhos, netos e para nés préprios, para a dei-
xarmos irmos andando com a inércia que vinha de trds. Este assunto é fundamental e é essa a
minha bandeira.

Em 2008, quando sai do Governo, fui convidado para liderar um projeto para trazer energia
nuclear para Portugal. Nessa altura eu tinha um interesse, queria que se fizesse energia
nuclear. Participei em centenas de conferéncias, algumas com o engenheiro Mira Amaral
e com outros especialistas que estdo nesta sala no sentido de promover essa opcao. Neste
momento, ndo tenho qualquer interesse, é-me totalmente indiferente. Mais: a minha preo-
cupacdo é que ndo haja uma solucdo para o aquecimento global, porque eu nasci em Africa
e gosto de dgua quente.

O aquecimento global vai corrigir a Unica desvantagem de viver num pais maravilhoso, que é
a dgua fria. Vamos poder tomar banho em dgua quente, porque ndo hd forma nenhuma de
combater a mudanca climatica, se ndo utilizarmos a energia nuclear com as renovaveis e com
a eficiéncia energética.

Eu ndo sou contra as renovaveis. Foi o programa que dirigi na Comissdao Europeia que permitiu
que as renovaveis se tornassem extremamente competitivas, conforme os dados apresentados
por Pedro Neves Ferreira. Defendo as renovdveis, mas conhego os seus limites.

Vejamos este grafico (grafico a partir da p. 54) que agora apresento. Como é possivel que o
consumo mundial de energia, que em 1971 era de 230 Exa Joules, passe para 606 Exa Joules, em
2019, quase o triplo. E as renovaveis nao mexeram. 12, 5%! Deve-se a edlica e a fotovoltaica, mas
a principal contribuicdo é da biomassa e da hidrica.

Como vamos conseguir substituir isto tudo, em 20 anos? O consumo de eletricidade vai crescer
muito mais pelo lado da mobilidade elétrica e da tecnologia “blockchain”, que é altamente con-
sumidora de energia. E impossivel essas energias cobrirem todo este espectro. Mesmo com o
nuclear vai ser extremamente dificil.
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Estamos agora a recusar cegamente, sem discussao nem debate, uma opc¢ao, porque, assim me
parece, para o Governo ndo lhe é conveniente. Por isso é que as pessoas e as empresas se ajus-
tam aquilo que o Governo quer.

e Pedro Neves Ferreira

Neste ultimo debate, penso que foram dadas respostas a trés questdes. Uma delas, sobre o
problema da procura. A demanda por energia vai aumentar nos proximos anos e sem uma fonte
alternativa, seja ela nuclear ou similar, penso que sera muito dificil satisfazer as necessidades,
tanto em Portugal como no resto da Europa.

Outra questdao que surgiu referida foi a da literacia nestas matérias. Os industriais ndo estao
dotados com estes conhecimentos, mas também ndo possuem um dos principais vetores com o
qual devem trabalhar, a eficiéncia energética.

Ndo ha literacia de eficiéncia energética na indUstria tradicional. Ndo estamos a falar dos gran-
des consumidores industriais, que obrigatoriamente tém de ter as suas medidas associadas ao
SGCIE — Sistema de Gestdo Consumos Intensivos de Energia ou outros vetores que obrigam de
alguma forma a poupanca. Mesmo assim, se inventa muito para atingir racios que muitas vezes
e ndo se atua verdadeiramente ao nivel das “gorduras”.

Terceira questdo diz respeito a legislacdo. A energia fotovoltaica ocupa uma franja ainda muito
pequenina. Ou seja, os consumidores domésticos ndo tém a possibilidade de ver remunerada a
sua contribuicdo ndo consumida. Atualmente, ja fazem o acerto dos 15 minutos, mas na minha
opinido, se o balanco fosse totalmente feito, haveria uma promocao talvez galopante nesta me-
dida. Poderiamos quase excluir os consumidores domésticos nas dificuldades de aumento de
energia, estabilizando o consumidor industrial. O restante iria para a rede. E a chamada gestdo
da curva solar e é facil perceber.

Devido a algumas medidas de incentivo ao investimento, os consumidores industriais ndo po-
dem mandar a energia sobrante para a rede durante cinco anos. Podem vender, mas nao ha

quem compre.

Existem aqui alguns desafios que sdo de caracter legislativo. Quantidade pequena, é certo, mas
que fica presa na estagdo e ndo se consome, o que é ridiculo!

e Luis Mira Amaral

Alguém do painel quer comentar?
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* Jorge Mendonca e Costa

Sobre as “gorduras” de que Pedro Ferreira Neves falou. Sei que ndo representamos todo o tecido
industrial portugués, como é dbvio.

Quanto a eficiéncia energética, encontramo-nos no tergo superior, comparando com o0s nos-
sos pares mundiais. Assim ndo fosse e ja estariamos ha muitos anos fora do negdcio, por-
gue ndo conseguiriamos competir com custos de energia mais baratos que outros paises,
beneficiam. Nesse aspeto, em termos de “gorduras”, ou seja, eficiéncia energética, de facto
comparamos muito bem.

Sobre a energia nuclear, desculpem, mas ndo resisto. Vivi durante alguns anos num pais com
sete reatores nucleares, a Bélgica. Trabalhei na indUstria durante dois anos. Estive envolvido,
a dada altura, no aumento da poténcia de um reator, o Doel-3 — substituicdo dos geradores de
vapor para aumento de poténcia, entre outros procedimentos técnicos.

Concordo que o debate devera ser feito. Sou agndstico em relacdo a tecnologia, ou seja, ndo sou
nem a favor nem contra a energia nuclear, apesar de ter trabalhado na area.

Sei, por exemplo, que as auto estradas na Bélgica sdo talvez das mais seguras na Europa, porque
estdo iluminadas e as centrais nucleares do pais garantem a base da curva.

Dizem os astronautas que as luzes da autoestrada que liga Bruxelas a costa sdo as Ultimas que se
avistam da Terra, durante a noite, quando ha menos consumo e ndo ha nuvens.

e Luis Mira Amaral

Vou passar a palavra a Luis Todo Bom, mas antes quero chamar a atencdo para o facto de que o
Conselho de Energia da CIP tem transmitido todo este tipo de informacGes e de que as associacbes
e 0s empresarios que o integram reconhecem a sua utilidade. E certo que nem todos ai est3o repre-
sentados, outros ndo participam nem se interessam, mas essa é umas das nossas responsabilidades.

Uma vez mais, a CIP associou-se a um estudo do IST sobre eficiéncia energética para a indUstria
portuguesa, elaborado em conjunto com Direcdo-Geral de Energia, e apresentado recentemen-
te. O Prof. Clemente Pedro Nunes, que se encontra hoje entre nés, participou neste trabalho.

e Luis Todo Bom

Até 1985, a posicao oficial do governo era no sentido de considerar a energia nuclear, como
“uma opgdo em estudo no pais”. Alids, por esse facto a ENU — Empresa Nacional de Uranio

centro de congressos de lisboa 39
22 julho 2022




L e 0

OS NOVOS DESAFIOS :_‘
@ °4 o

® 9

qgue geria as Minas da Urgeirica recebia instrucGes para garantir uma reserva de uranio des-
tinada ao nosso programa nuclear. Essa reserva e essa determinacdo dos governos até 1985
impediu que a ENU vendesse mais uranio ao programa nuclear francés, limitando as receitas
potenciais para o pais.

Em 1986, a energia nuclear foi, definitiva e politicamente abandonada com uma declaragdo
emitida pelo secretario de Estado do Ambiente, o engenheiro Carlos Pimenta.

Nessa altura, eu ocupava o cargo de Secretario de Estado da IndUstria e da Energia. A posi-
¢ao oficial, e que fazia parte do programa do Governo, continuava a ser, que a opg¢do nuclear
estava sob estudo.

Por essa ocasido, encontrava-me em visita a Madeira e comecei a receber telefonemas, urgentis-
simos, para ligar rapidamente ao meu ministro, que era o engenheiro Fernando Santos Martins.

O Fernando Santos Martins telefonou-me e disse-me: “Luis, o Carlos Pimenta acaba de fa-
zer esta declaracdo, ndo digas nada porque sendo isso vai aparecer como um conflito entre
membros do Governo. Falamos quando regressares”.

Questionaram-me sobre o assunto, mas disse que nada tinha para dizer pois ainda ndo co-
nhecia as declara¢Ges do secretario de Estado.

O que é que aconteceu com essa declaracdao? O Fernando Santos Martins e o Carlos Pimenta
confirmaram-me que essa decisdo tinha sido acordada com o Primeiro Ministro, Cavaco Sil-
va. Circulou uma teoria de que esse movimento também contribuiu para a primeira maioria
absoluta do professor Cavaco Silva atraindo as geracdes mais jovens. Com essa declaracdo,
o programa nuclear foi definitivamente abandonado.

Em consequéncia, dei instru¢bes a ENU para vender todo o uranio, porque o seu preco
vinha a cair. Venderam por preco mais baixo, mas mesmo assim receberam uma verba
consideravel.

A partir dessa decisdo. toda a nossa estrutura tecnolégica ligada ao nuclear, nomeadamente
o laboratdrio em Sacavém, foi desmantelada.

No momento atual, a nossa situacdo é simples — ndo temos ninguém a saber nada sobre energia
nuclear, estamos a zero! Técnicos, engenheiros, ninguém sabe nada. Nao ha tecnologia prépria.

Entretanto, o lobby das energias renovaveis reforcou-se exponencialmente. Neste Governo,
o lobby das energias renovaveis é poderosissimo.
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A energia — e o custo da energia barata — é muito importante para as empresas, mas 0 N0Ss0
lobby empresarial é fraquissimo.

Em minha opinido, ndo vai haver nenhuma andlise de op¢do nuclear para Portugal. Em ter-
mos politicos, estd fora do politicamente correto.

O que valia a pena avaliar, era se podiamos ou ndo fazer um programa conjunto com Espa-
nha ou Franca. Gostava de ouvir a tua opinido sobre esta hipotese, Pedro.

Continuamos a importar energia de Franga, que é basicamente energia nuclear. Desta alian-
ca poderiam resultar melhores precos para a nossa industria, uma vez que ndo esta no hori-
zonte construir uma central nuclear em Portugal.

e Luis Mira Amaral

Vou passar a palavra ao senhor presidente da APREN, mas antes quero dizer que ja defendi, e escrevi
sobre a logica de um projeto conjunto que inclua Portugal e Espanha. Utilizava-se uma central espanho-
la de segunda geracdo que tivesse sido descontinuada e transformava-se numa de terceira geragdo. E
mais honesto do que dizermos ndo ao nuclear pois ndo podemos dispensa-lo, por um lado, e aceitar
que continuem a existir centrais de segunda geracdo a funcionar, que sdo mais perigosas.

A EDP, através da Hidrocantabrico, tem participacdo numa central nuclear.

A minha légica assenta num projeto conjunto, com Portugal e Espanha. Duvido da eficiéncia dum apare-
Iho dispendioso de seguranca nuclear com um ou dois grupos. Penso que nao tinhamos escala para isto.

A minha légica era pegar no aparelho espanhol, transforma-lo num aparelho ibérico e entdo utiliza-lo
num projeto conjunto luso-espanhol. Como sabem, o projeto de gas natural foi o primeiro grande
projeto conjunto que fizemos. Mas esta ldgica s6 faz sentido se ndo ameacarem abandonar o nuclear.

Ha também formulas de recebermos uma parte da energia consoante a nossa participacdo. Nos
dias de hoje, esses contratos sdo faceis de desenhar e montar.

Sempre considerei que faltava escala montarmos sé em Portugal um projeto nuclear, com um
aparelho de seguranca dispendioso para apenas gerir um ou dois grupos.

A escala vinha de um projeto comum em que o aparelho espanhol seria transformado num apa-
relho ibérico. Isto acarreta um problema. Onde estdo os técnicos portugueses? Se ndao me falha
a memodria, os Ultimos cinco especialistas convidados para esta iniciativa da EDP sdo da minha
geracdo e ja estdo todos reformados. Fui também convidado, mas ndo estava interessado.
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O Estado, inclusive, subsidiava na integra o curso de energia nuclear. Depois disso, penso que
nunca mais tivemos técnicos nucleares.

Fazer um aparelho nuclear ibérico também requer competéncias portuguesas, para nao ficamos
na mao dos espanhdis.

O engenheiro Pedro Neves teve a honestidade de chamar a atencdo para o facto de que a EDP
tem uma participacdo no nuclear de Espanha. E um elogio que eu lhe faco.

A EDP diz n3o ao nuclear. E esta a imagem que o povo portugués tem, mas n3o sabe que a EDP
detém uma participa¢dozinha na energia nuclear, em Espanha.

Esta é a minha visdo, realista, descomplexada, sobre a energia nuclear.

0O nosso bem conhecido Carlos Pimenta, conhecido no IST pelo Pimentinha tinha a sua agenda
prépria, que depois se viu com as edlicas, que ndo era a agenda do Governo. E mais ndo digo.

* Pedro Sampaio Nunes

A antiga CPE, em 1972 tinha um plano para fazer quatro reatores nucleares — a partir de
1979 e até ao inicio da década de oitenta — que ndo se concretizou. Se nessa altura tivés-
semos avangado com o plano, hoje teriamos uma das energias mais baratas do mundo,
conjugada com as renovaveis, para as quais temos grande vocacdo. Liderei o projeto com
Patrik Monteiro de Barros, para fazermos um reator nuclear em Portugal com um investi-
mento totalmente privado, sem qualquer ajuda de Estado e baseado em PPA com consu-
midores depois em 2006.

A EDP, que oficialmente era contra o nuclear, disse-nos que queria ter uma participa¢do impor-
tante nesse reator, se ele se concretizasse.

e Luis Mira Amaral

Eu e o0 engenheiro Allen de Lima, faziamos parte da equipa de analise da EDP que simulou a en-
trada de um reator nuclear em Ferrel, proximo de Peniche.

Simulamos, no computador, ndo a rede portuguesa, mas a ibérica, pois tinhamos consciéncia
gue um “bicho” daqueles deveria ser integrado na rede ibérica.

Fizemos mais: simulamos vdrias poténcias de curto-circuito em Espanha e Franca, simulando
assim varias capacidades de interligacdao entre aqueles paises para ver como é que a rede se
comportava e como é que a propagacao do disparo do grupo chegava a fronteira francesa.
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Obviamente, quanto maior era a capacidade de interligacdo entre Espanha e Franga, mais
acomodavel se tornaria na rede ibérica, ou seja, no espaco e no lugar.

Fizemos o trabalho num simulador digital — em 1979, salvo erro, e com o engenheiro Allen de
Lima —no computador da EDP, e usando o nosso programa de software.

A EDP era uma emulacdo da EDF, e por isso estava sensivel para o nuclear. Era a sua cdpia por-
tuguesa. Estudei redes elétricas e micro economia das redes com a escola de engenheiros e
economistas franceses, que era fabulosa. Tudo isto era emulagdo da EDF. Na altura, a EDP tinha
essa logica, ndo é segredo explicar porqué.

Senhor presidente da APREN, por favor, tome a palavra.
* Pedro Amaral Jorge

Agradeco aquele grafico que Pedro Sampaio Nunes teve a gentileza de partilhar connosco, ve-
mos que entre 1971 e 2021 as renovaveis ndo aumentaram.

E 0 mercado a funcionar, se olharmos para os custos nivelados de eletricidade das varias fontes.
Falo de custos e ndo de precos. Porque, sou eu quem determina quanto custa produzir um bem.
Quanto ao que me pagam de prec¢o de venda, é o mercado que o fixa.

Refletimos sobre os custos nivelados de todas as tecnologias renovaveis e quando as comparamos
em transacoes efetivas — refiro os indicadores de 2021 da Lazard, fonte acima de qualquer suspeita
—, verificamos que os pressupostos, as premissas e os custos varidveis analisados sdo todos iguais.

Ha capex na térmica e no nuclear, que tem de ser remunerado com taxas de juro proporcionais
ao seu risco operacional, tecnoldgico, de penetracdo no mercado, possibilidade de ter precos
negativos e outras varidveis.

Aquele grafico demonstra o grande crescimento da incorporacdo de renovaveis, devido ao seu custo
de producdo. E o mercado a funcionar. Se me disser que temos um desafio de gestdo do territdrio,
concordo consigo. Mas ndo é um tema de custos, porque isso estd absolutamente demonstrado.

Se juntarmos producdo que ndo é intermitente, verificamos que a variabilidade tem espago temporal.
As zonas de analise do recurso renovdvel, observadas a partir de imagens de satélite, sdo cada vez mais
eficazes: oferecem previsdes mais fidedignas sobre a producdo e o modo de compensar os desvios.

Aquele seu grafico é muito interessante, porque mostra que isto é o mercado a funcio-
nar. Se olharmos para ele daqui a 20 anos, observaremos um comportamento diferente.
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Porqué? Porque o mercado financeiro ja percebeu que pode financiar renovaveis sem
precisar de feed-in-tariff.

Quem exigiu o feed in tariff para que isto pudesse acontecer foram os investidores e os financiadores
para poderem utilizar a ferramenta de financiamento de projetos chamada Project Finance. Assim,
evita-se estar alavancada apenas no balanco das empresas. Conseguiu-se através de cross-funding.
Investir 500 com 100 milhdes de euros. Todos estes dados tém que ser colocados no cenario inicial.

A ldgica do PPS [sigla inglesa para Purchasing Power Standard] ndo é uma ideia portuguesa, é
uma defesa da indUstria europeia. Esta quer ter mecanismos de competitividade que ndo podem
nem ser os custos, porque competem com a China; nem diferenciacdo e engenharia financeira,
gue concorrem com os Estados Unidos.

Concluindo, arranjamos uma ferramenta que é o enquadramento da sustentabilidade ambiental
ao servico da sustentabilidade socioecondmica.

Daqui a 20 anos, a curva naquele gréfico vai inverter-se e muito, apresentando uma evolucdo
significativa, porque vamos ter armazenamento instantaneo e sazonal; ou seja, vamos caminhar
para um novo sistema elétrico e um novo sistema energético.

e Luis Mira Amaral
Aprendi com o pessoal da energia e do ambiente o seguinte: para as tecnologias de que gostam,
ha evolucdo tecnoldgica e todos os custos caem; para as tecnologias de que ndo gostam a evo-
lucdo é estdtica e mantém-se os custos constantes!

* Pedro Sampaio Nunes
Conhego e ja utilizei os calculos da Lazard, empresa de consultoria de investimento, mas prefiro os
indicadores da Agéncia Internacional de Energia, porque é uma entidade acima de qualquer suspeita.
Faz estudos e tem uma boa base de recolha de informacéo, histdrica e em tempo real. Apresentam
uma projecdo, ndo para um valor estatico, mas para o intervalo de valores.
Concordo consigo quanto a evolugdo extraordinaria da queda dos custos das renovaveis.
Nos ultimos 20 anos, o investimento feito na energia é quase todo ele na renovavel.
Os riscos regulatérios e os politicos sobre as outras formas de energia originaram um problema

de oferta. O grande drama é que a variabilidade ou intermiténcia das renovdveis sé se pode re-
solver através do armazenamento com baterias ou recorrendo a outras tecnologias que existem,
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mas que ainda ndo estdo implementadas, como os flywheel, o ar comprimido, ou entdo com o
hidrogénio. A fuga para a frente é o hidrogénio. E eu sou muito cético.

Devido a falta de densidade energética e ao fendmeno de variabilidade — bem como ndo haver
ainda em perspetiva a capacidade de armazenamento para resolver o problema —, penso que
por uma questdo de precaugao sera melhor langarmos outras solugdes.

Quem conhecer bem a energia nuclear sabe que ela é extremamente ecoldgica, apresentando
uma pegada ecoldgica que se compara as renovaveis, muitas vezes até favoravelmente. Ndo é
necessario de haver luta entre uns e outros.

Parece que ha um problema, sobretudo de seguranca de abastecimento e, sobretudo, de trans-
feréncia de tecnologia e de matérias-primas para a China.

Se optarmos apenas pelas renovaveis, ficaremos completamente na mao dos chineses. A situa-
¢do aconselha a termos outros frutos na cesta.

Quando fiz o projeto com Patrick Monteiro de Barros tinhamos financiamento, mas neste mo-
mento ninguém vai financiar uma central nuclear em Portugal porque os riscos sdo demasiado
grandes para que alguém se aventure a fazé-lo. Sei que em termos abstratos a energia nuclear
é a nossa melhor solucgdo.

e Luis Filipe Pereira

Na altura em que estive no Ministério, entre 1991 e 1995, a eletricidade tinha um peso enorme.
Face a elevada percentagem de intermiténcias nas renovaveis, precisamos de alternativas des-
pachaveis. A seguranca de abastecimento estd posta em causa.

Estamos a falar de que tipo de nuclear? Julgo que ndo é bem o nuclear de que faldvamos nos
anos 90. Estamos a falar de outra coisa completamente nova. Temos que assegurar custos com-
petitivos para a indUstria e para os utilizadores.

A energia nuclear é de facto uma oportunidade. Pode ao mesmo tempo responder a preocupa-
¢Oes de seguranca de abastecimento, substituindo gas e o carvdo? Tem precos competitivos para
a industria e para os consumidores?

* Pedro Sampaio Nunes

Os principais construtores neste momento sado os franceses, com um péssimo “track record” na
Finlandia e em Franca, mas com dois reatores ja feitos na China—um EPR (13) de 1650 MW, que
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é um grande “bicho” e que por isso sera dificil de acomodar na rede.

Um programa nuclear demora 10 anos a implementar, periodo findo o qual é que estara apto
a produzir energia. Entretanto, podemos pedir aos americanos o reator AP1000 (14), que tam-
bém ja existe na China e que parece ser bastante competitivo, com um prazo de construcao
estimado em seis anos.

Os Emiratos Arabes Unidos, com tecnologia coreana, por seu turno, sem terem qualquer base
em termos de engenharia nuclear no pais, decidiram a partir de 2008 ou 2009, fazer um pro-
cesso muito apoiados pela Agéncia Internacional de Energia. Neste momento tém os quatro

reatores ligados a um preco de 30 ddlares por MWh contratado.

Vamos estudar, saber o que podiam oferecer em termos de custos, com as garantias todas
associadas.

Além destes, que sdo da terceira geracdo, esta a ser desenvolvido um conjunto de pequenos
reatores modulares de 300 MW, pertencentes a nova linhagem.

A Roménia quer ser um “powerhouse” e a Poldnia também pretende construir os primeiros.

O projeto Nuscale foi o primeiro a obter o licenciamento do NRC (Nuclear Regulatory Commission).
A TerraPower e a Rolls-Royce sdo também fabricantes.

Se quiséssemos fazer um reator, comegdvamos por fazer um pedido de oferta a estes
construtores para tentarmos inserir num destes programas nucleares. Seria uma contri-
buicdo pragmatica e util para o nosso debate, porque as tecnologias de armazenamento
ndo estdo ainda Ia.
A questdo dos residuos é um... total ndo assunto!

* Luis Mira Amaral
E um assunto politico. Desculpe-me, mas é politico!

* Pedro Sampaio Nunes
A guantidade dos chamados residuos radioativos é tdo minima em relacdo a quantidade de

energia que é produzida, que ainda permanecem nas centrais, em piscinas, para serem arrefeci-
dos a espera de uma solugao.
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A Finlandia e os Estados Unidos da América foram os primeiros paises a encontrar uma solucdo
simples: armazenar esses residuos a 420 m de profundidade, numa zona geoldgica estavel, po-
dendo |4 permanecer durante milhdes de anos.

Os finlandeses decidiram avangar com Olkiluoto (15). Os americanos recusaram a solucdo de
Yucca Mountain (16), os franceses fazem a reciclagem destes residuos e utilizam uma parte para
fazer novo combustivel.

A quarta geracdo, com os reatores a neutrdes rapidos, vao utilizar estes residuos como combustivel.

Por isso, a questdo dos residuos nucleares é um ndo assunto, sobretudo se a compararmos com
a carbon capture and sequestration (CCS), em que muitos especialistas ja estdo a trabalhar.

Estamos a falar num volume de trilides de vezes maior que o CO2, que tem que ser colocado
eternamente no subsolo, enquanto os residuos radioativos vao decaindo até se transformarem
numa substancia amorfa.

e Luis Mira Amaral

Penso que vale a pena pensar nos reatores de neutrdes rapidos que o Pedro Sampaio Nunes acabou
por falar, porque sao aqueles que permitem usar na rea¢ao nuclear os residuos dos reatores existentes.

Quando isto acontecer a energia nuclear passa a ser renovavel. As sacar os residuos para os in-
troduzir nos novos reatores passa a ser uma energia renovavel.

Diz Pedro Sampaio Nunes que é um ndo assunto técnico, mas também é politico.

O nosso amigo Carlos Pimenta, o tal Pimentinha do IST, é que paralisou o pais logo com
as suas declarac¢Ges. Ficou tudo parado, parecia que era proibido discutir o nuclear. Co-
nhe¢o-o muito bem, foi meu aluno no curso de Produgdo e Transporte de Energia Elétrica,
dei-lhe nota 17. O ultimo trabalho de curso que ele fez foi uma central nuclear. As voltas
que o mundo da...

0 assunto, que pode ndo ser técnico e ser politico, s6 se resolve, a meu ver, com a tecnologia dos
neutrdes rapidos que permitem incorporar residuos no novo processo.

Por outro lado, os SMR-smll modular reactores de 350 MW s3ao muito mais pequenos e nao
sdo o problema dos grandes grupos de 1100 ou 1600 MW com grandes investimentos, grandes
atrasos, levando a grandes custos financeiros. Os SMR tornam-se mais manejaveis e mais faceis
de integrar numa rede.
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Vale a pena pensar sobre o assunto, estudar e preparar-nos.

N3o sei se sabem, mas o Ginico SMR que estd a funcionar é na Russia. O que fizeram? Aproveita-
ram o reator de um submarino nuclear e instalaram-no numa central nuclear.

Quem ja tem tecnologia nuclear estd em melhores condi¢des de produzir energia. Porque é que
0s americanos entraram no “shale”? Porque eram um pais petrolifero no passado.

Acredito nestas duas solugGes para o futuro do nuclear. Mas sou menos otimista que Pedro Sam-
paio Nunes. Creio que tdao cedo ndo teremos nuclear em Portugal.

e Clemente Pedro Nunes

Professor do IST e co-autor do estudo da CIP sobre eficiéncia energética para a industria
portuguesa).

Decidi fazer uma pequena intervengdo por causa de uma pergunta na sequéncia do que disse o
Dr. Daniel Proenga de Carvalho, a questdo das dificuldades técnicas.

O grande problema reside na intermiténcia, nas compras a prazo e na armazenagem direta de
eletricidade, todas elas questdes interligadas.

Quanto as compras a prazo — aspeto também referido pelo Dr. Ricardo Nunes —, relembro que ja
nos Estados Unidos, o famoso Tubo de Braun, no inicio do século, estoirou porque quis avancar
por um terreno de fornecimentos bastante complicado.

As intermiténcias sdo um problema complicadissimo.

Foi dito que quase todas as renovaveis sdo intermitentes, o que ndo corresponde a verdade:
a biomassa é renovavel, mas ndo é intermitente; a hidrica, ou hidroelétrica, se tiver albufei-
ra é despachavel diretamente, e desde que os ciclos pluviosidade ndo sejam dramaticamen-
te complicados.

Gostaria de me referir a questdo das “FIT” [Feed-in tariff], a sua introducdo no mercado portugués e
0 que gerou em termos de divida tarifaria, que continua, como foi dito, nos dois digitos. Nao tenho
a certeza se vai desaparecer tdo rapidamente quanto se espera, porque todos os efeitos favoraveis
estdo a ser, ou ja foram usados para manter os precos existentes, através das delibera¢cdes da ERSE.

Agora as “FIT” acarretam um problema muito grave. Tendo sido dadas a quase 6.000 MW
de poténcia...
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e Luis Mira Amaral
Clemente, explica, por favor, o que sao “FIT” pois nem todos sabem o seu significado.
* (lemente Pedro Nunes

As “feed” sdo as feed-in-tariff € um mecanismo contratual através do qual quem produz tem a
certeza que recebe um determinado preco em qualquer altura que produza, mesmo que tenha
de expulsar outros produtores do mercado. Significa que se amanha tivermos uma poténcia fo-
tovoltaica que esteja a produzir a um domingo, por exemplo, e haja muito vento e sol, eu pura e
simplesmente nao entro na rede.

Posso ter um PPA, mas ndo entro na rede, porque com as “feed” atuais, com esses pregos e con-
tratos, sou expulso da rede. Esse é um problema dramatico que vai continuar até 2028.

Por decreto, pode-se criar um mercado — chamo a atenc¢do para isso — se se disser, por exemplo,
que até 2030 ha dois GW de producédo de hidrogénio.

Nesse momento, criou-se entdo artificialmente um cliente que vai ter de comprar eletricidade
para produzir hidrogénio por decreto. E algo complementar ao capitalismo cujo lucro depende
de um decreto-lei que referi pela primeira vez numa conferéncia, num hotel da Lapa, em 2005, e
gue tem funcionado neste sistema das intermiténcias com “FIT”. Era esse o esclarecimento que
que eu gostaria de dar ao doutor Daniel Proencga de Carvalho.

e Interveniente que ndo se identificou - Esqueceram-se de dizer que os mini reatores nu-
cleares ndo sdao tao potentes como se tem referido. E os precos do LCOE [Levelized Cost of
Electricity], que significa custo nivelado da eletricidade ou custo de energia nivelado] sdo
muito competitivos.

Tém surgido solucdes técnicas para armazenamento de energia, ndo gigantescas, mas fantasticas.

Ninguém fala em fusdo! Estive na Associacdo das Empresas de Fusdo, que atualmente sdo mais
de 20. Até ao momento, os investimentos feitos atingiram 1.9 mil milhdes de ddélares, mas os
governos s6 contribuiram com 100 milhdes.

Em 2025 vai ser apresentado o primeiro reator no qual participam, entre outros, Bill Gates e o
dono da Amazon, Jeff Bezos. Serd uma solucdo, embora nao tdo rdpida quanto desejariamos.
Vamos ter talvez o primeiro reator com cerca uma poténcia de cerca de 200 MW em fus3o. E
algo de extraordinario passarmos de petroestados para electroestados, e também uma solucao
fantastica em termos de politica e geopolitica.
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e Luis Mira Amaral
Engenheiro S4 da Costa, tem a palavra. E o Gltimo a intervir.
* Sa da Costa

Quando nos referimos a armazenamento, ndo nos podemos esquecer que precisamos de arma-
zenar agua. Este é o mais eficiente e o mais interessante de todos, até do ponto de vista elétrico.
O Governo também se tem esquecido dele.

O grafico que Pedro Sampaio Nunes apresentou relativo a energia primaria diz que os consumido-
res pagam a energia final. Penso que as comparacdes deviam ser feitas em termos de energia final.

Sendo, vejamos: hidrica versus carvado. A hidrica é producdo de eletricidade da energia primaria;
gasta muito em hidroelétrica; tem uma eficiéncia na casa dos 95%, quase 1 MW.

or outro lado, para produzimos 1 MW de eletricidade a partir do carvdo precisamos de 3 MWh
de carvao.

Se usar um grafico para a energia final com 1 MW hidrico, e 1 MW carvao: cada um tem um
peso de 50%.

Se eu for a energia primaria, a hidrica continua com o peso de 1 MW, mas o outro tem 3 MW.
Isto quer dizer que o carvao tem trés vezes mais peso no grafico da energia primadria do que tem
a hidrica.

Naqueles graficos que sdo apresentados, conclui-se que quanto mais ineficiente for o processo —
e trata-se apenas de uma questdo fisica —, de transformar energia primdria em energia util, mais
peso tem. Ha aqui uma certa distor¢cdo. Na hidrica, temos quatro; no carvao, trés para um; e no
gas natural, dois para um.

Eis uma questdo que devia de ser pensada, e que, por vezes é muito esquecida.
e Luis Mira Amaral

Antes de terminarmos esta sessao, quero deixar aqui um esclarecimento ao doutor Daniel Pro-
enca de Carvalho sobre as hidricas.

Temos dois tipos de centrais hidricas. Uma, a central a fio-de-agua, que ndo tem acumulacdo no
reservatorio. E um “run-of-river” [ROR], conforme se designa em inglés. A dgua passa e é turbi-
nada na central. Ndo ha acumulacdo de agua.
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Como é valorizada essa energia? Esse custo varidvel de agua é zero, tal como o custo do sol ou
do vento. Portanto, uma hidrica de fio de dgua tem um custo varidvel zero. Depois, tem algum
custo fixo, porque é preciso transformar aquilo nas maquinas, tal como a edlica ou a fotovoltaica.
No outro tipo de central hidrica, a de albufeira, a 4gua esta guardada nesse reservatério. Quando
é preciso, ela é descarregada e turbinada para produzir energia elétrica.

Observo os jornalistas portugueses, admirados pelo alto prego desta energia. Julgam que a agua
é de borlal... Ndo é, e porqué? Uma empresa que tem agua numa albufeira e que a vai turbinar
para produzir energia elétrica, qual é o raciocinio que faz? Faz este: quando utiliza a dgua que
estd na albufeira, evita poér a funcionar uma central térmica, a carvao ou gas natural. O valor
desta dgua estd alinhado com o custo variavel da central que evita.

Para as hidricas espanholas — ndo sei se também para a EDP — as albufeiras estdo a ser um negécio
fabuloso. Porqué? Porque conseguem, quando vendem a rede, valorizar a dgua ao preco do custo
varidvel da central térmica evitada, carvao ou gds natural. Este custo variavel evitado tem os custos
do combustivel utilizado mais os custos de emissao de CO2. A hidrica recebe entdo por esses cus-
tos de emissdo do CO2, ao alinhar o seu pre¢o com o custo varidvel da central térmica evitada mas
do lado dos custos ndo tem custos de emissdo de CO2! Nascem assim os famosos windfall profits
que tém essas hidricas mas também as nucleares e as renovaveis em mercado pois ,elas também
recebem pelo valor da central térmica mas também nao tém custos de emissdao do CO2.

Penso que o Governo portugués ndo consegue taxar a EDP nem as outras que tém centrais de
albufeira.

E habitual os jornalistas ndo perceberem que a d4gua armazenada numa albufeira tem um valor
econdmico — é o custo evitado da central térmica que ndo pomos a funcionar.

Apliquei este raciocinio aos sul-africanos quando consegui resolver o problema de Cahora Bas-
sa. Caso contrario, disse-lhes, terdo que fazer uma central nova. Tém que pagar pelo prego de
Cahora Bassa, o chamado “full capacity avoided costs”. Como tinham de fazer uma central nova,
pagariam os custos fixos e os varidveis.

Em Portugal, o raciocinio volta-se para os custos varidveis. Porqué? Porque é calculado sobre as
centrais que ja existem, ou seja, sé e apenas sobre os varidveis.

Boa tarde a todos e muito obrigado.
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NOTAS:

(1) O terremoto de 11 de margo de 2011 destruiu a prin-
cipal fonte de energia da central nuclear de Fukushima
Daiichi. O tsunami que se seguiu inundou os geradores
de emergéncia. O combustivel em trés dos seis reatores
da instalagdo nuclear superaqueceu, causando derreti-
mento de seu nucleo. Houve vdrias explosdes, causadas
pelo acimulo de hidrogénio.

(2) Fracturagdo hidrdulica ou fraturamento hidraulico.
Consiste numa técnica utilizada para realizar perfura-
¢Oes de até mais de 3,2 km de profundidade no solo.
O seu objetivo é extrair o gas de xisto ou folhelho, uti-
lizados para produzir o gas natural, que serve como
combustivel para veiculos e industrias. Por conseguir al-
cangar rochas sedimentares no subsolo e reservatérios
impossiveis de serem atingidos por métodos convencio-
nais, o fraturamento hidraulico é considerado uma téc-
nica ndo-convencional.

(3) Ou “base load”, carga de base numa rede é o nivel mi-
nimo de procura em uma rede elétrica ao longo de um
periodo de tempo, por exemplo, uma semana; as fontes
de energia da carga de base sdo estagdes de energia que
podem gerar economicamente a energia elétrica neces-
saria para satisfazer esta exigéncia minima.

(4) Para diversificar os fornecedores, Bruxelas prop0s
um mecanismo de compra conjunta de energia entre os
27 Estados-membros de gas natural, gas natural lique-
feito (GNL) e hidrogénio, por exemplo, evitando a con-
corréncia entre paises e garantindo melhores precos.

(5) “A elétrica francesa EDF avanga, no inicio do ano, que
o prazo de entrada em operagdo da central nuclear Fla-
manville 3 vai derrapar seis meses. O mesmo acontece
com os custos, que passam da anterior previsdo de 12,3
mil milhGes de euros para os 12,7 mil milhGes de euros”.
(jornal Expresso, 12 de janeiro de 2022).

(6) Feed-in tariff € um mecanismo utilizado por politi-
cas publicas destinadas a acelerar o investimento em
tecnologias de energias renovaveis por meio da oferta
de contratos de longo prazo aos produtores de energias
renovaveis, normalmente com base no custo de geragdo
de cada tecnologia.

(7) O OMIE é o operador de mercado elétrico designado
(NEMO, de acordo com a terminologia europeia) para a
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gestdo do mercado diario e intradiario de eletricidade
na Peninsula Ibérica. A OMIE participa ativamente no
acoplamento dos mercados grossistas de eletricidade
na UE, em conjunto com todos os NEMO designados
em cada Estado membro. A Europa estabeleceu um en-
guadramento regulatério para o setor elétrico europeu
até 2030 baseado em mercados transfronteiricos de
energia marginalistas. Ao abrigo deste regulamento, o
OMIE gere o mercado grossista de eletricidade didrio e
intradiario (leildes intradiarios e intradiario continuo)
para Espanha e Portugal. Fonte: OMIE Portugal

(8) A EDP e a Sakthi Portugal assinaram em 2018 um
Contrato de Aquisicdo de Energia a longo prazo (18
anos) — o maior acordo alguma vez assinado por um
Grupo em Portugal. Os Contratos de Compra de Energia
oferecem maior estabilidade de pregos e redugdes sig-
nificativas de precos, resultando em economias de cerca
de 20% nos custos de energia elétrica em relagdo aos
contratos de curto prazo. A energia a fornecer ao abrigo
deste acordo consistira em energia renovavel produzida
na Peninsula Ibérica. (...) Fonte: EDP.

(9) Em tragos gerais, o Estatuto do Cliente Electrointen-
sivo estabelece um conjunto de obrigagdes e incentivos
que visam garantir as instalacGes que dele beneficiem
condi¢gdes de maior igualdade em matéria de concor-
réncia face as instalagdes de idéntica natureza que
operam noutros Estados-Membros da Unido Europeia.
Fonte: PLMJ.

(10) Sistema p.u. / Sistema por unidade. O sistema “por
unidade”, ou, mais brevemente, sistema p.u., consiste na
definicdo de valores de base para as grandezas (tensdo,
corrente, poténcia, etc.), seguida da substituicdo dos valo-
res das variaveis e constantes (expressas no Sistema Inter-
nacional de unidades) pelas suas relagdes com os valores
de base pré-definidos.

(11) A PRE inclui a producgdo de energia elétrica através
de recursos enddgenos, renovaveis e ndo renovaveis,
de tecnologias de produgdo combinada de calor e de
eletricidade (cogeragdo) e de produgdo distribuida. Em
Portugal Continental, com a entrada em vigor do Decre-
to-Lei n.2 76/2019, a 3 de junho, o quadro normativo
da PRE foi revisto, passando a poder ser exercida tanto
ao abrigo do regime de remuneragdo garantida como ao
abrigo do regime de remuneragdo geral. No regime de
remuneragdo garantida os produtores vendem a eletri-
cidade produzida a um prego garantido num determina-
do periodo (fixo ou indexado a um referencial de prego
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de mercado, com ou sem fixa¢do de limiares minimos e/
ou maximos), estando incluido um mecanismo concor-
rencial de definigdo de tarifa garantida. No regime de re-
munerac¢ado geral, os produtores vendem a eletricidade
a um prego de mercado. Fonte: ERSE.

(12) Os Custos para a Manutengdo do Equilibrio Con-
tratual (CMEC) sdo uma compensagdo recebida pela
EDP desde Julho de 2007, devido a cessagdo antecipa-
da de vérios contratos de aquisicdo de energia (CAE)
que a empresa tinha em cerca de trés dezenas de cen-
trais elétricas. Esses contratos garantiam a EDP uma
receita previsivel para a eletricidade produzida naque-
las centrais (maioritariamente barragens). Fonte: Jor-
nal de Negdcios.

(13) Reator nuclear EPR — Evolutionary Power Reactor
(novo reator de agua pressurizada de terceira geracgao,
gque promete mais seguranga e eficiéncia em compara-
¢do com os reatores convencionais, ao mesmo tempo
que produzem menos residuos) de Olkiluoto, que se lo-
caliza na Finlandia, considerado como o mais potente da
Europa. O projeto foi langado em 2005 no sudoeste da
Finlandia, mas foi perturbado por varios atrasos e des-
vios financeiros, tendo sido acionado em 2022.

(14) O reator AP1000, da empresa americana Westin-
ghouse Electric Company é um reator de agua pressuri-
zada de terceira geragao.

(15) Depois de décadas de preparagdo e de pesqui-
sas, os Estados Unidos abandonaram o seu plano de
armazenar residuos nucleares na montanha Yucca, no
Deserto de Nevada. Por outro lado, Finlandia e Sué-
cia levam adiante os seus préprios planos e preten-
dem colocar o seu combustivel esgotado em cilindros
de ferro e cobre que serdo enterrados num leito de
rocha. A empresa finlandesa Posiva esta a construir
um vasto sistema de covas dentro de uma forma-
¢do rochosa perto do complexo de energia nuclear
Olkiluoto, no Golfo de Botnia, oeste do pais. A firma
acredita que o sistema de covas Onkalo seja capaz de
armazenar de forma segura, pelo menos por cem mil
anos, o combustivel nuclear usado pelos geradores
da Olkiluoto.

(16) O Repositorio de Residuos Nucleares da Monta-
nha Yucca, conforme designado pelas emendas da Lei
de Politica de Residuos Nucleares de 1987, [2] é uma
instalagdo de armazenamento de repositorio geoldgi-
co profundo proposta dentro da Montanha Yucca para
combustivel nuclear usado e outros residuos radioativos
de alto nivel nos Estados Unidos. O local estd em terras
federais adjacentes ao Nevada Test Site no condado de
Nye, Nevada, cerca de 80 milhas (130 km) a noroeste do
vale de Las Vegas. (...) Em maio de 2021, a secretaria de
Energia Jennifer Granholm disse que a Montanha Yucca
nao faria parte dos planos do governo Biden para des-
carga de residuos nucleares.

Participantes:

Energia da CIP;

Luis Mira Amaral - ex-Ministro da Industria e Energia e ex-Professor de
Producdo e Transporte de Eletricidade no IST, Presidente do Conselho da

Jorge Mendonca e Costa - diretor executivo da APIGCEE — Associacdo dos
Industriais Grandes Consumidores de Energia Elétrica)

Pedro Neves Ferreira - diretor de Gestdo de Energia da EDP

Ricardo Nunes - Presidente da Associacdo dos Comercializadores de Energia
Pedro Miguel de Sampaio Nunes - consultor, ex-secretario de Estado da Ciéncia

e Inovacédo, e chefe de gabinete do comissario europeu Antdnio Cardoso para
as areas das Energias Convencionais e Tecnologias da Energia.
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* Apresentacdo | Pedro Sampaio Nunes
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Os Novos Desafios da Energia

22 de junho, 17h00 | Centro de Congressos de Lisboa

Pedro Sampalo Nunes

Introducao

= A presente guerra na Ucrdnia vem enfatizar as fragilidades ja
existentes do modelo energetico escolhido pela Europa, e obriga a
opcodes rapidas e fundamentais, ao mesmo tempo gue limita essas
opgdes por razdes de seguranga energética e militar.

» Politicas erradas levaram a que todo o sistema dependesse
excessivamente do gas natural ao mesmo tempo que oferece os
precos mais elevados do Mundo aos consumidores europeus.
Vejamos pois como se apresentaa situagao de forma mais geral.

» Os desafios e as ameagas que temos pela frente séo a perda de
competitividade industrial da Europa, dependéncia crescente de
fontes pouco seguras e entrega das tecnologias criticas para o
futuro aos nossos competidores, que poluem muito mais do que a
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Precos de eletricidade e fatura energéticaem Portugal
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Entrada do nuclear em Franca e emissoes de CO2
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Poténcia instalada eélica no Mundo
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Poténcia instalada em fotovoltaico no Mundo
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OS NOVOS DESAFIOS DA ENERGIA

Centrais a gas natural instaladas entre 2008-2018

Matural Gas
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Centrais a carvao instaladas entre 2008-2018
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UMA PERSPETIVA EMPRESARIAL

Paises com maior capacidade nuclear instalada
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OS NOVOS DESAFIOS DA ENERGIA

Nocdo de horas de produgao equivalente
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UMA PERSPETIVA EMPRESARIAL

Grau de dependéncia energética da UE

FIF BALE P

o
.1-
s 1
e Y FUEL = i)
1]
ol o0 300% MG S I RS
Toum b ¥ 33 Hy b ey
" fHe—————
, Samin® P, i FE_ BAF MY &i0  aiE D
i o mran et Gl gy 3ry AR Nd Al Ok
- Coondpmmas adut @13 DAR G TEA A4 A
o b Dy el WL s W0 faa  me WP ma
I VL S BT B0 ETE  Fis  miy  mF
a
cw
1

21

CE

Comparacao das emissoes por alguns paises

A Alemanha, o Reino Unido, & Portugal, trés dos paises europeus que mais
investiram em energias renovaveis. A Alemanha tem 311gCOZ/kWh, o
Reino Unido 297 e Portugal 239 nos ltimos 1047 dias. Franga tem 60,
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EROI do Hidrogénio verde
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Emissoes de GHG por pais na Europa
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UMA PERSPETIVA EMPRESARIAL

66

Consumo de materiais por fonte de energia

Materials throughput by type of energy source
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OS NOVOS DESAFIOS DA ENERGIA

Impacto ambiental das varias formas de energia

Hermalised lifecycle impacts, weighted, of the production of 1 TWh, per technology, Eurcpe, 2020
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LCOE das varias formas de energia
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Visoes dos custos totais do nuclear, edlicoe solar
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A posicao dos paises europeus sobre o nuclear civil
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Necessidade da revisao da politica energética europeia

+ A forte elefrificacao das nossas sociedades, obrigam a rever a politica
atual, que remeteu para o gas natural o remanescente da potencia firme
que segura os sistemas elétricos.

+ A primeira prioridade & assegurar uma melhoria da eficiéncia no uso e
producdo da energia. Uma unidade de energia evitada no consumo
equivale a 3 unidades poupadas de energia primaria na produgao.

« A energia nuclear continua a ser a tecnologia de baixe carbono
despachavel com os custos mais baixos estimados para 2025, Apenas
algumas grandes barragens hidroelétricas podem ter valores comparaveis.

+ A eletricidade produzida a partir de energia nuclear de longo prazo (LTO)
por extensdo da vida Otil, € altamente competitiva e continua a ser nio
apenas a op¢ao de menor custo para geragao de baixo carbono - quando

comparada a construgio de novas centrais - mas para toda a geragio de
energia em geral. 39

Conclusoes

1. A situagio de tensdo do mercado do gas natural e dos mercados
elétricos & anterior 4 guerra na Ucrania, gue apenas as veio
agravar.

2. Essa situagdo tem wvarias causas que se cavalgam umas nas
outras, mas essencialments resultam de uma errada politica
energética sequida pelos palses europeus.,

3. Ha necessidade urgente em repensar toda essa politica, pelo
agravamento dos seus custos, pela fragilidade e dependéncia que
originou de uma so commeodily, pela falta de competitividade que
arigina no tecido produtivo europeu e por razdes geoestratégicas.

4. Contrariamente a politica anterior, a nova politica deve assentar
numa avaliagdo sem voluntarismos nem demagogias, mas numa
solida base técnica, em factos e em tecnologias provadas.
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UMA PERSPETIVA EMPRESARIAL

Producao total de energia primaria por combustivel
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Risco das diferentes formas de energia
wmZE ) rau senrenen nsninen
Severe accidents with at least 5 immediate fatalities
OECD EU-15 Hon-QECD
Energy chain | Accidents | Fatalities | Accidents | Fotalities | Accidents | Fatalities
102 4831
Coal 5O BSOS | M| B qade [1801Tw
ail 165 785 58 1141 232 16'454
Hatural Gas &0 978 24 229 45 1000
LPG 59 1905 13 515 46 2016
Hydro 1 1" 0 0 10 2931"'
Huclear - : - 5 1 Mg
(&) First line: Coal non-0ECD wio Chana: second line: Coal Ching
{b) Bangiao and Shi 1 darm Tl 7 caused 36000 fatalities
{e] Latent fatalities treated separately Soumce. Brgheer a3t 2004
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Depdsito permanente de residuos nucleares
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